ASTRANAUTILUS

Dalsze strony dokumentu zawieraja archiwalne wydanie magazynu astronautycznego AstroNautilus. Numer ten
powstal w okresie 2003-2005 — czasie ekperymentéw nad forma i trescig magazynu AstroNautilus. W chwili,
gdy ukazal si¢ numer, po ktéry wlasnie siegasz, AstroNautilus byl jedynym w Polsce czasopismem poswieco-
nym w 100% zagadnienim astronautyki i astronautycznych badan kosmosu. Od pierwszego numeru czasopismo
przechodzito wiele zmian, z kazda stajac si¢ coraz bardziej dojrzatym, lecz wciaz bardzo eksperymentalnym
przedsiewzieciem. 7 réznych wzgledéw pewne bledy mogly ujs¢ uwadze Redakcji — z gory za nie przepraszamy.

Archiwum AstroNautilus przywracamy i otwieramy na prosbe wielu Czytelnikow, ktorzy przyzwyczajeni do
wysokich standardéw naszej pracy, odczuwajg wyrazny brak na polskim rynku periodyku o takim profilu, two-
rzonego z réwnie duza pasja i oddaniem.

Od roku 2011 AstroNautilus ukazuje sie ponownie, tym razem juz w dojrzalej postaci. Zachecamy do lektury!
W imieniu Redakcji,

— dr Andrzej Kotarba, redaktor naczelny (akotarba@cbk.waw.pl)
Warszawa, 27 kwietnia 2011

Aktualny adres internetowy czasopisma: http://www.astronautilus.pl/
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Podsumowanie roku

Astronautyka w roku 2003 — podsumowanie

Waldemar Zwierzchlejski

Miniony rok byt w astronautyce bardzo dramatyczny. Na pewno nie trzeba przypominac losu Columbii i jej siedmioosobowej zatogi — to tragiczne lutowe
popotudnie utrwalito sie w naszej pamigci na zawsze. Sprébuje w tym artykule ztozy¢ w cato$¢ poszczegélne elementy wszystkich programéw kosmicznych,
realizowanych w ubiegtym roku.

Loty zatogowe

W roku 2003 loty orbitalne z udziatem ludzi realizowano w ramach kilku programéw krajowych i miedzynarodowych. Do ich realizacji uzywano trzech
typéw statkéw zatogowych oraz ich bezzatogowych wersji, a takze modutowej stacji kosmicznej. Poczatek roku powitata na orbicie jej szésta stata zatoga
w trzyosobowym sktadzie — dowddca Kenneth Bowersox oraz inzynierowie poktadowi Donald Pettit i Nikotaj Budarin. Ten ostatni peit tez tytularna, jak sie
woéwczas wydawato, funkcje dowddcy statku awaryjnego Sojuz TMA-1. 15 stycznia dwaj cztonkowie zatogi wykonali jedyne zaplanowane dla tej zatogi wyjscie
w otwarta przestrzeh kosmiczna (pierwotnie wraz z Bowersoxem miat wyj$¢ Budarin, ale podczas badah poprzedzajacych wyjscie nie spetnit amerykanskich
kryteriow medycznych i zostat zamieniony przez Pettita). Celem wyjscia, trwajacego 6 godzin i 51 minut byto dokohczenie szeregu prac zwigzanych z
instalacja kratownicy S1.

Nazajutrz po spacerze EVA, 16 stycznia o 15:39 z Kennedy Space Center wystartowata do swojego dwudziestego ésmego lotu Columbia. Celem
misji STS-107 bylo przeprowadzenie 82 eksperymentéw z zakresu biologii, geofizyki, fizyki gazéw i ptyndw, produkcji réznorodnych substancji w warunkach
niewazkosci oraz badanie nowych technologii z zakresu lotéw zatogowych (komunikacja, astronawigacja, systemy podtrzymywania zycia). Szesnastod-
niowa misja przebiegata w zasadzie bez zaktécen i awarii, bowiem nikt nie brat na powaznie mozliwosci uszkodzenia ostony termicznej skrzydta orbitera,
jaka wydarzyta sie w 81 sekund po starcie. Wtedy to z gornej czeSci zewnetrznego zbiornika materiatéw pednych oderwat sie niewielki (15 na 40 na 50
centymetréw), wazacy okoto 1,2 kilograma ptat jego piankowej izolacji cieplej. W chwile pdzniej wleciat on pomiedzy spodnig powierzchnie skrzydta a sam
zbiornik. Jedyna kamera, kt6ra zarejestrowata to zjawisko ukazata w chwile pézniej obtoczek szczatkdw, ktéry pozostat z ptata izolacji po uderzeniu w skrzydto.
Analiza zjawiska, dokonana w przeddziefn powrotu Columbii na Ziemie doprowadzita do konkluzji, ze nic istotnego nie mogto sie stac. O tym, ze byto zupetnie
inaczej, przekonaliSmy sie wszyscy 1 lutego. Kilkadziesiat sekund przed godzing 14 utracono facznos¢ z zatoga, ktorej ladowanie na Przyladku Canaveral
zaplanowane byto zaledwie 16 minut pézniej. Niestety orbiter nigdy nie doleciat na Floryde - kilkanaScie sekund po godzinie 14 rozpadt sie na fragmenty
i sptonat nad Teksasem, na Ziemig dotarto jedynie okoto 40 ton szczatkéw jego konstrukcji i siedmioosobowej zatogi. W katastrofie zgineli: dowddca Rick
Husband, pilot William McCool, czworo specjalistéw misji — David Brown, Kalpana Chawla, Michael Anderson, Laurel Clark oraz specjalista tadunku z Izraela
llan Ramon. Powigkszyli oni taczna liczbe oséb, ktéry poniosty Smier¢ podczas realizacji lotu kosmicznego do 18.

Bezposrednim nastepstwem katastrofy byta nie tylko utrata jednej czwartej floty wahadtowcow (pozostaty Discovery, Atlantis i Endeavour). Natychmiast
zrodzito sig pytanie — co dalej z rozbudowa, czy eksploatacja ISS? Czy Rosjanie sami podotaja z zaopatrzeniem stacji w niezbedne Srodki? Pojawity sie nawet
gtosy, by zaniecha¢ dalszej eksploatacii i rozbudowy ISS. Niemniej jednak w krétkim czasie wypracowano porozumienie, ktére pozwolito na dalsze, chociaz
znacznie okrojone, wykorzystywanie stacji do prowadzenia badah naukowych. Podstawowe zmiany dotyczyly: obnizenia statej zatogi z 3 do 2 oséb (gtéwnie
z powodu niedostatecznych zapaséw wody pitnej na poktadzie 1SS), zwigkszenia iloSci lotéw bezzatogowych transportowcéw Progress i transportu statych
zatég na szeSciomiesigczne loty przy pomocy statkéw Sojuz, zamiast wahadtowcow. Wszystkie te zmiany beda dotyczy¢ okresu az do wznowienia lotéw
wahadtowcéw, co spodziewane jest nie wczesniej niz we wrze$niu 2004 roku, cho¢ terminem bardziej realistycznym wydaje sie by¢ raczej pierwszy kwartat
roku 2005.

Ze wzgledu na koniecznos¢ dokonania kilku pilnych prac na powierzchni stacji, ktérych wykonaniem miata sie zajac zatoga misji STS-114 (jej start
zaplanowano na marzec), Bowersox i Pettit ponownie wyszli w przestrzeh w dniu 8 kwietnia - ich pobyt trwat 6 godzin i 26 minut. Zgodnie z nowymi
ustaleniami 26 kwietnia z Bajkonuru wystartowata na poktadzie Sojuza TMA-2 nowa, dwuosobowa zatoga. Stanowili ja dowddca Jurij Malenczenko i inzynier
poktadowy Edward Lu. Po potaczeniu ze stacja zmienili oni zaloge szdésta, ktéra w dniu 4 maja powrdcita na Ziemie. Dowddca powracajacej zatogi zostat
Budarin. Wydarzenie to — a przypomnijmy, ze bylo to pierwsze lagdowanie od czasu katastrofy Columbii — réwniez wywotato poptoch w Centrum Kierowania
Lotami. Byto to pierwsze ladowanie zmodernizowanego, znacznie bardziej skomputeryzowanego Sojuza. W wyniku mato prawdopodobnego przypadku
jednoczesnego zejscia sie dwoch sygnatéw (ach, ten Murphy...) doszto do ladowania w trybie balistycznym, o czym zaloga... zapomniata poinformowaéc
Ziemig. Przyziemienie miato miejsce 460 kilometréw przed zaplanowanym rejonem, a poniewaz uszkodzeniu ulegta tez antena UHF, to urwat sie tez kontakt
z grupa poszukiwawczg. Zatoga o wiasnych sitach opuscita ladownik i nawigzata tacznosS¢ przy pomocy radiostacji awaryjnej. Nieco wcze$niej zostata
zlokalizowana przez samolot oddziatu ewakuaciji. Niemniej jednak przez ponad dwie godziny Swiat ponownie wstrzymat oddech - obawiano sie najgorszego.

Pétroczny pobyt zatogi sibdmej na orbicie przebiegat gtéwnie pod znakiem obstugi stacji oraz wykonywania znacznie ograniczonych badan naukowych.

AstroNautilus www.astronautilus.com vol.8 - 3/2004



Jedynym ,fajerwerkiem” byto zawarcie przez dowddce... $lubu. Stato sie to w dniu 10 sierpnia, a wybrankg byta obywatelka USA pochodzenia rosyjskiego,
Jekaterina Dmitriewa. Zatoga si6dma przebywata samotnie na stacji az do pazdziernika, kiedy to zostata zmieniona przez zatloge 6sma. Ta przybyta na ISS
na pokfadzie Sojuza TMA-3, a w jej skladzie byli dowdédca Michael Foale i inzynier poktadowy Aleksandr Kaleri. Procz tego towarzyszyt im Hiszpan Pedro
Duque z ESA, jednak powrdcit on na Ziemige po dziesieciu dniach wraz z poprzednia zatoga. Obecni mieszkancy ISS Swietowali w jej wnetrzu nadejscie
Nowego Roku, gdyz pozostang na niej az do konca maja 2004 roku.

Na co najmniej dwa lata zostat zamrozony plan rozbudowy stacji. W samym tylko 2003 roku miato sie odby¢ kilka lotéw wahadfowca, ktéry w swej
tadowni miat dostarczyc¢ nie tylko zaopatrzenie, ale i kluczowe dla rozbudowy systemu energetycznego elementy stacji. Konkretnie chodzito o kolejne cztery
fragmenty kratownicy, na ktérej mialy by¢ zamontowane m. in. kolejne panele baterii stonecznych. Niestety, przez caly rok stacja pozostawata w swej
dotychczasowej konfiguracji. W jej sktad wchodzity moduty hermetyczne Zarja, Zwiezda, Unity i Destiny, Sluzy Quest i Pirs, kratownice (ITS) Z1, P6, SO, S1 i
P1, panele baterii stonecznych PV oraz statek awaryjny Sojuz TMA i statek transportowy z rodziny Progress M lub M1.

Kilka dni przed startem zatogi 6smej uwage catego Swiata przykut pierwszy zatogowy lot kosmiczny przedstawiciela Chin. Trwajacy niecata dobe lot
Yang Liweia byt ukoronowaniem rozpoczetego w 1996 roku programu. Po czterech prébnych lotach bezzatogowych, z ktérych ostatni zakohczyt sie powrotem
ladownika piatego stycznia 2003, Chiny stanely w jednym szeregu wérdd pozostatych mocarstw kosmicznych. OczywiScie jest im jeszcze dosc daleko do

Rosji, a zwlaszcza USA — niemniej fakt pozostaje faktem.

Projekt ISS — loty zatogowe

Nazwa statku Start / powrét Czas lotu statku Skfad zatogi cel lotu i uwagi miejsce startu
czas lotu zatogi rakieta nosna
Sojuz TMA-1 30.10.2002 185:22:53:14 N. Budarin (RUS) powr6t zatogi 6. ISS Bajkonur LC1
04.05.2003 161:01:14:38 K. Bowersox (USA) Sojuz-FG
D. Pettit (USA)
Sojuz TMA-2 26.04.2003 184:22:46:28 J. Malenczenko (RUS)  start zatogi 7. ISS Bajkonur LC1
28.10.2003 184:22:46:28 E. Lu (USA) Sojuz-FG
Sojuz TMA-3 18.10.2003 (194 dni) A. Kaleri (RUS) start 8. zalogi ISS Bajkonur LC1
(29.04.2004) M. Foale (USA) Sojuz-FG
9:21:02:17 * P. Duque (E)*

* Pedro Duque powrdécit na Ziemie wraz z zatoga 7. w Sojuzie TMA-2.

Projekt ISS — loty transportowe

Nazwa statku Start / powrét Czas lotu statku Skfad zatogi cel lotu i uwagi miejsce startu

czas lotu zatogi rakieta nosna

Progress M-47 02.02.2003 208 dni - transportowy do ISS Bajkonur LC1
28.08.2003 Sojuz-U

Progress M1-10 08.06.2003 117 dni - transportowy do ISS Bajkonur LC1
03.10.2003 Sojuz-U

Progress M-48 29.08.2003 153 dni - transportowy do ISS Bajkonur LC1
28.01.2004 Sojuz-U
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Projekt STS

Nazwa statku

Start / powrét

Czas lotu statku
czas lotu zatogi

Skfad zatogi

cel lotu i uwagi

miejsce startu
rakieta nosna

STS-107

16.01.2003
01.02.2003

15:22:21:23
15:22:21:23

R. Husband (USA)
W. McCool (USA)
D. Brown (USA)

K. Chawla (USA)
M. Anderson (USA)
L. Clark (USA)

I. Ramon (Izrael)

misja naukowa

katastrofa podczas
powrotu na Ziemie

KSC 39A
Columbia F-28

Projekt Shenzhou

Nazwa statku

Start / powr6t

Czas lotu statku
czas lotu zatogi

Sktad zatogi

cel lotu i uwagi

miejsce startu
rakieta nosna

Shenzhou 4

Shenzhou 5

29.12.2002
05.01.2003

15.10.2003
15:10.2003

6:18:36

0:21:22:45

Y. Liwei (Chiny)

lot testowy statku zatogo-
wego

pierwszy lot zalogowy
ChRL

Jiuquan
CZ-2F

Jiuquan
CZ-2F

Sondy kosmiczne

W roku 2003 rozpoczeto s&nowych misji - cztery z nich maja na celu badanie powienzéharsa, jedna ma bada
z orbity Ksiezyc, a jedna ma przywieprébke gruntu planetoidy. Trzy dawne misje zostaly Zejzone, szZ& sond nadal
realizowato swoje badania, a kolejne trzy podazaly kursweelowi. Précz tego start sondy kometarnej Rosetta zostat
przetozony z 13.01.2003 na przetom lutego i marca 2004.eAiony tez zostat cel - zamiast do komety Wirtanen sonda
poleci do komety Czuriumow-Gierasimienko.

Ponizsze tabele przedstawiaja zestawienie poszcasgttond.

Misje zako hczone w roku 2003

Nazwa sondy Start / koniec pracy Cel misji Uwagi
Pioneer-10 03.03.1972/ 22.01.2003 Jowisz, przestrzeh miedzyplanetarna sukces
Galileo 18.10.1989 / 21.09.2003 orbita Jowisza, prébnik atmosfery sukces
Nozomi 03.07.1998 / 14.12.2003 orbita Marsa awaria zasilania, fiasko misji

Misje rozpoczete przed 2003 rokiem ktore zdgzajg do cel  u:

Nazwa sondy Start / koniec pracy Cel misji Osiagniecie celu
Cassini 15.10.1997 orbita Saturna 01.07.2004
Huygens ladowanie na Tytanie 14.01.2005
Stardust 07.02.1999 prébnik komety Wild 2 i materii miedzyplane-  02.01.2004

tarnej
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Misje trwajace (sondy u celu)

Nazwa sondy Start Cel misji Uwagi
Voyager-2 20.08.1977 wielkie planety, przestrzeh miedzyplanetarna sukces
Voyager-1 05.09.1977 wielkie planety, przestrzeh miedzyplanetarna sukces
Ulysses 06.10.1990 bieguny Stonca sukces
MGS 07.11.1996 orbita Marsa sukces
2001 MO 07.04.2001 orbita Marsa sukces
Genesis 08.08.2001 pobranie prébek wiatru stonecznego sukces

MGS — Mars Global Surveyor
2001 MO - 2001 Mars Odyssey

Misje rozpoczete w 2003 roku

Nazwa sondy Start Cel misji Uwagi Miejsce startu
rakieta nosna

Hayabusa 09.05.2003 przyw6z prébki gruntu z  ladowanie na planetoidzie = Kagoshima
planetoidy Itokawa ??.10.2005 M-V
powrét na Ziemie
??.06.2007
Mars Express 02.06.2003 orbita Marsa 25.12.2003 Bajkonur LC31
Beagle-2 ladowanie na Marsie 25.12.2005 - fiasko Sojuz-FG/Fregat
Spirit 10.06.2003 tazik na powierzchni Marsa  lgdowanie 04.01.2004 Cape Canaveral SLC-17A
Delta-2 (model 7925)
Opportunity 08.07.2003 tazik na powierzchni Marsa  ladowanie 25.01.2004 Cape Canaveral SLC-17B
Delta-2H (model 7925)
SMART-1 27.09.2003 orbiter Ksiezyca satelizacja na  orbicie  Kourou ELA-3
Ksiezyca 07.12.2004 Ariane-5G’

SMART — Small Missions for Advanced Research in Technology.

Satelity naukowe

W ciagu ubiegtego roku na orbitach zostato umieszczonyhatelitdw o przeznaczeniu naukowym. Podstawowe dane o
nich sa podane w ponizszej tabeli.

Nazwa satelity Start Miejsce startu Rakieta nosna Przeznaczenie
Coriolis* 06.01.2003 Vandenberg Titan-2 (23G) geofizyka
ICESat 13.01.2003 Vandenberg Delta-7320 geofizyka
CHIPSat astrofizyka
SORCE 25.01.2003 Canaveral Pegasus-XL klimatologia
GALEX 28.04.2003 Canaveral Pegasus-XL astronomia
MIMOSA 30.06.2003 Plesieck Rokot-KM aeronomia
MOST astrofizyka
QuakeSat tektonika
SciSat-1 13.08.2003 Vandenberg Pegasus-XL aeronomia
SIRTF 25.08.2003 Canaveral Delta-7920H astrofizyka
KAISTSat-1 28.09.2003 Plesieck Kosmos-3M astrofizyka
Tan Ce-1 29.12.2003 Xichang CZ-2C/SM magnetosfera

* - inna nazwa - USA-165, satelita wojskowy.
ICESat — Ice, Cloud and Land Elevation Satellite;
CHIPSat — Cosmic Hot Interstellar Plasma Spectrometer Satellite;
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SORCE - Solar Radiation and Climate Experiment;

GALEX — Galaxy Evolution Explorer;

MIMOSA — Mlcroaccelerometric Measurements Of Satellite Accelerations;

MOST — Microvariability and Oscillations of STars;

SciSat — Scientific Satellite Atmospheric Chemistry Experiment;

SIRTF — Space Infrared Telescope Facility, przemianowany na Spitzer Space Telescope;
KAISTSat — Korea Advanced Institute of Science and Technology;

Tan Ce — (chih. Sonda), inna nazwa - DoubleStar-1).

Satelity wojskowe

W ciagu ubiegtego roku na orbitach zostato umieszczongba2elitow o przeznaczeniu wojskowym. Podstawowe dane o
nich sa podane w ponizszej tabeli.

Nazwa satelity Model satelity Start Miejsce startu Rakieta nosna Przeznaczenie
USA-166 GPS-2R F7 29.01.2003 Vandenberg Delta-2 (7925) nawigacja
XSS-10 XSS technologiczny
USA-167 DSCS-3 A3 11.03.2003 Canaveral Delta-4 (4040) komunikacja
IGS-1a IGS-A 28.03.2003 Tanegashima H-2A (2024) zwiad optyczny
IGS-1b IGS-B zwiad radarowy
USA-168 GPS-2R F8 31.03.2003 Vandenberg Delta-2 (7925) nawigacja
Motnia 1T Motnia 1-92 02.04.2003 Plesieck Motnia-M komunikacja
USA-169 Milstar-2 F4 08.04.2003 Canaveral 5Titan-4 (401B) komunikacja
Kosmos 2397 Prognoz-2 24.04.2003 Bajkonur Proton-K/DM-2M wczesne ostrze-
ganie
Beidou-1C Beidou 24.05.2003 Xichang CZ-3A nawigacja
Kosmos 2398 Parus 04.06.2003 Plesieck Kosmos-3M nawigacja
Kosmos 2399 Don 12.08.2003 Bajkonur Sojuz-U zwiad optyczny
Kosmos 2400 Striefa-3 19.08.2003 Plesieck Kosmos-3M komunikacja
Kosmos 2401 Striefa-3 komunikacja
USA-170 DSCS-3 B6 29.08.2003 Canaveral Delta-4 (4040) komunikacja
USA-171 Mentor-3 09.09.2003 Canaveral Titan-4 (401B) zwiad  elektron-
iczny
tariec ? 28.09.2003 Plesieck Kosmos-3M kalibracja
USA-172 DMSP-5D3 F16 18.10.2003 Vandenberg Titan-2 (23G) meteorologia
Janbing-4 FSW 3-1 03.11.2003 Jiuquan Cz-2D zwiad optyczny
Zhongxing-20 Feng Huo-2 14.11.2003 Xichang CZ-3A komunikacja
IGS-2a IGS-A 29.11.2003 Tanegashima H-2A (2024) * zwiad optyczny
IGS-2b IGS-B zwiad radarowy
USA-173 (1) NOSS 3-2 L 02.12.2003 Vandenberg Atlas 2AS zwiad oceanéw
USA-173 (2) NOSS 3-2T zwiad oceanéw
Kosmos 2402 Uragan 10.12.2003 Bajkonur Proton-K/Briz-M nawigacja
Kosmos 2403 Uragan nawigacja
Kosmos 2404 Uragan-M nawigacja
USA-174 UFO F11 18.12.2003 Canaveral Atlas 3B komunikacja
USA-175 GPS-2R F10 21.12.2003 Vandenberg Delta-2 (7925) nawigacja

* - start rakiety zakohczyt sie katastrofa.

USA — United States of America;

GPS — Global Positioning System;

XSS — Experimental Spacecraft System;

DSCS — Defense Satellite Communications System;

IGS - Information-Gathering Satellite;

DMSP — Defense Systems Application Program;

FSW — Fanhui Shi Weixing (satelita z ISdownikien);

NOSS — Naval Ocean Surveillance System, nazwa kodowa Capricorn-4;
UFO - Ultra-high frequency Follow-On satellite.

Satelity komunikacyjne

W ciagu ubiegtego roku na orbitach zostato umieszczonylchy®vilnych satelitow komunikacyjnych. Podstawowe dane o
nich sa podane w tabeli na nastgpnej stronie.
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Nazwa satelity Start Miejsce startu Rakieta nosna
INTELSAT 907 15.02.2003 Kourou Ariane-44L
Insat-3A 09.04.2003 Kourou Ariane-5G
Galaxy-12

AsiaSat-4 12.04.2003 Canaveral Atlas 3B
G-Sat-2 08.05.2003 Sriharikota GSLV

Hellas Sat 2 13.05.2003 Canaveral Atlas-5 (401)
AMC-9 06.06.2003 Bajkonur Proton-K/Briz-M
Thuraya 2 10.06.2003 Odyssey Zenit-3SL

Optus C1 11.06.2003 Kourou Ariane-5G

B-Sat 2c

Motnia 3-53 19.06.2003 Plesieck Motnia-M
Rainbow-1 17.07.2003 Canaveral Atlas-5 (521)
Echostar-9/Telstar-13 08.08.2003 Odyssey Zenit-3SL
Insat-3E 29.08.2003 Canaveral Delta-4 (4040)
e-Bird-1

Horizons 1/Galaxy-13 01.10.2003 Odyssey Zenit-3SL
Chuang Xin-1 21.10.2003 Taiyuan Cz-4B
Jamat-201 24.11.2003 Bajkonur Proton-K/DM-2M
Jamat-202

AMOS-2 27.12.2003 Bajkonur Sojuz-FG/Fregat
Ekspres AM-22 28.12.2003 Bajkonur Proton-K/DM-2M

Cywilne satelity teledetekcyjne

W ciagu ubiegtego roku na orbitach zostato umieszczonyaiditdéw, ktdrych celem byto otrzymywanie obrazéw powami

Ziemi oraz teledetekcja. Podstawowe dane o nich sa podgrmmizszej tabeli.

Nazwa satelity Start Miejsce startu Rakieta nosna
OrbView-3 26.06.2003 Vandenberg Pegasus-XL
NigeriaSat-1 27.09.2003 Plesieck Kosmos-3M
BNSCsSat-1

Bilsat-1

IRS-P6 17.10.2003 Sriharikota PSLV

Zi Yuan-1B 21.10.2003 Taiyuan Cz-4B

Satelity technologiczne

W ciagu ubiegtego roku na orbitach zostato umieszczonysht8litow, ktdrych celem byto weryfikowanie nowych tech-
nologii. Podstawowe dane o nich sa podane w ponizszéjtabe

Nazwa satelity Start Miejsce startu Rakieta nosna
CubesSat-XI-1IV 30.06.2003 Plesieck Rokot-KM
CUTE-I

CanX-1

AAU Cubesat

DTUsat

SATEC (22.08.2003) Alcantara VLS-1*
Unosat-1

PS-2 16.09.2003 Taiyuan KT-1 **
Mozajec-4 27.09.2003 Plesieck Kosmos-3M
Rubin-4 ***

SERVIS-1 30.10.2003 Plesieck Rokot-KM

* — eksplozja rakiety nosnej 3 dni przed planowanym startem.
** _ start rakiety zakonczyt sie katastrofa.
*** — potgczony z 2. stopniem rakiety.
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Makiety

W ciagu ubiegtego roku na orbitach zostaly umieszczoneldetasatelitow. Podstawowe dane o nich sa podane w pogjizs
tabeli.

Nazwa satelity Start Miejsce startu Rakieta nosna
GVM Monitor-E 30.06.2003 Plesieck Rokot-KM
GVM Kondor-E 05.12.2003 Plesieck Strieta

Na dalszych stronach znajdziesz dokladnieszy opis wspanmgoh tutaj misji.
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Coriolis

Za szoOstym podégiem udato sie wystrzélirakiete Ti- Taki podwojny system badigpozwala na poréwnywanie re-
tan 2 z satelita naukowym Coriolis na poktadzie. Jest te napltatow i wykrycie wszystkich niedociagragechnicznych
wiekszy jak dotad satelita, jakiego wynosita rakietartejzi- WindSat'a oraz dokladna kalibracje przyrzadu. Ponadto
ny. dzialajacy w zakresie fal o czestotlidei od 6.8 do 37.0 GHz,

W poprzednich pieciu planowanych startach, zmodWindSat dostarcza danych pozwalajacych wojskowym lepiej
fikowanej i przystosowanej do lotéw kosmicznych dawnegjojektow& systemy ofensywne, a naukowcy cywilni maja
rakiecie balistycznej, przeszkodzity warunki pogodoweniadzieje, ze moze uda sie im lepiej prognozowawsta-
drobne usterki techniczne. Ostatecznie 6 stycznia 2003 rekanie cyklondw tropikalnych - pozostajacych nadal nie do
0 godzinie 14:19 UT Tytan 2 wystartowat z bazy sit powietrkonca wyjénionym zjawiskiem.
nych amerykaskiej armii w Vandenberg, w Kalifornii, i po Czgt heliofizyczna misji Coriolis polega na obserwac;ji
5 minutach znalazta sie ze swym cennym fadunkiem na dgnamicznych protuberancji stonecznych, wyrzucajacych
bicie. Satelita po odtaczeniu sig od ostatniego stoakaety przestrzé kosmiczna duze ikci natadowanych czastek. Gdy
nosnej, roztozyt panele baterii stonecznych i uruchomitsyszastki docieraja w okolice Ziemi, i $ jest ich odpowie-
temy pokitadowe. Wkrétce kontrola misji nawiazata z ségelidnio duzo, wplywaja na dziatanie podsystemow satelitde,
lacznat: wszystkie instrumenty dziataly idealnie. takze i na funkcjonowanie naziemnych sieci elektrycznych

Wart 224 miliony dolaréw Coriolis wyposazony zostat welekomunikacyjnych. Instrument o nazwie SEMI, wyposa-
dwa instrumenty naukowe - meteorologiczny i heliofizyczngony w trzy kamery optyczne, fotografuje podczas kazdego
Pierwszy z nich, 305-kilogramowy radiometr mikrofalowykrazenia Ziemi cata pétkule sfery niebieskiej, zefftiem w
WindSat, dokonuje pomiaréw kierunku i prediad wiatru, jej centrum. Czutét instrumentu obejmuje zakres 10 jednos-
gtéwnie nad pozbawiona sieci metrologicznej powierzahrtek jasnéci gwiazdowej, a dotaczony detektor CCD pozwala
oceanéw. Przyrzad ma pokd&zaa ile w praktyce tego typuna uzyskiwanie obrazéw o rozdziel&m 0.2 stopnia tuku.
pomiary (sposéb zbierania danych i ich j&kpmoga bg Misja Coriolisa potrwa od trzech do pigciu lat. Dostar-
przydatne dla celéw naukowych. Stad rowndaze do or- czone dane techniczne o funkcjonowaniu WindSat'a zadecy-
bitalnych prowadzone sa obserwacje naziemne (z pokladduya czy widnie w tego typu instrumenty zaopatrzy NASA w
samolotéw i statkbéw wysytanych w regiony nad ktérymi pasiagu nastepnych 15 lat kolejne generacje satelitéw onete
miaréw dokona przelatujacy satelita). logicznych.

ICESat

Na start tego satelity hydrolodzy musieli czékzardzo nowszej generacji. Podobnego typu urzadzenie jest zain-
diugo. 13 stycznia 2003, 45 minut po pétnocy UT sgtalowane na sondzie Mars Global Surveyor, ktéra dzigki
bazy sit powietrznych amerykakiej armii w Vandenberg niemu zbadata m.in. gruo pokrywysnieznej Marsa i roz-
wystartowata rakieta Delta z satelita teledetekcyjnyntdCnego rodzaju chmury w atmosferze tej planety.

Sat (Ice, Cloud, and Land Elevation Satellite). Cho ] ] o ]

jego nazwie wymienione sa rownorzednie 16d, chmury i to-  Lidar ICESat posiada trzy lasery emitujace impulsy w
pografia, glownym zadaniem bedzie jednak kwestia badaf@resie podstawowym - podczerwie064 nm, oraz do-

kriosfery: lodéw, lodowcow i pokrywssnieznej. Jest to pier_datkowym zakresie widzialnym 532 nm. W kazdej sekundzie

wszy satelita przeznaczony do tego celu. prostopadle w kierunku Ziemi wysytanych jest 40 impulsow
o dilugdsci 5 nanosekund (1 nanosekunda [ns] to jedna mi-

_Poznane przede wszystkim maja zésteniany W ilCi |iarqowa czgci sekundy). Impulsy odbite od powierzchni
lodow Antarktydy i Grenlandii (najwieksze ladolody s@ie- 7o nowracaja do satelity, ktérego teleskop z doktadno-
cie). Okreslane rownoczenie parametry meteorologiczngia o 1 ns zmierzy czas jaki potrzebowata wiazka lasera
pozwolg powiaza zmiany w .I|CBCI. lodu ze zm|anam|.kl|- na odbycie drogi do powierzchni Ziemi (ladu, kry lodowej,
matycznymi oraz wahaniami poziomu morza. Bedzie Mo yea morza) i z powrotem. Opéznienie to pozwoli na
zna rowniezSledzt potozenie i przemieszczanie sie gOfy esienie przebytej drogi, ktéra przy zalozeniu iz wiazka
lodowych, kry oraz wyznacza przyblizona grabolodu 54414 prostopadie do powierzchni Ziemi, oznacza wysioko
morskiego i pokrywysnieznej. satelity nad powierzchnia planety. Lidar bedzie w stanie

Satelita wyposazony jest tylko w jeden instrument nawskry€ zmiany w wysokéci terenu z dokladrizia okoto 1.5
kowy: GLAS. Jest to lidar (wysol&ziomierz laserowy) naj- cmw skali roku, a przy tym pozioma rozdziel&gomiarow
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wynosic ma 15 cm. laserowa 532 nm. Mierzona energia powracajacych fotonow,
W okresleniu wielkaéci odchylé wiazki laserowej pozwoli na okrélenie ostabienia impulsu na czastkach aero-
od pionu pomoze kameréledzenia gwiazd. Obserwujezoli, pytdw, wody w chmurach, a przez to na ich przestrzenne
ona gwiazdy aktualnie znajdujace sie w polu widzenidoSciowe zréznicowanie. Zebrane dane pokaza réwniez se-
i poréwnuje obraz z obrazem nieba jaki powiniencbyzonowe zmiany poziomu wody w rzekach i jeziorach, zami-
widoczny gdyby wiazka lasera padata pionowo - réznieany zwiazane ze zjawiskami wulkanicznymi, zmiany w sza-
wyznacza odchylenie od pionu. Dokladne obliczenie wgie rcslinnej, uprawach.
sokdsci wymaga takze precyzyjnego oEhkenia potozenia Misja ma potrw& od 3 do 5 lat. Po ICESat, przez kole-
satelity na orbicie. Pomocny w tym jest system globghe 15 lat, maja b§ umieszczane na orbicie kolejne satelity
nej hawigacji GPS, ktérego satelity stale beda kontralgw kontynuujace badania lodowej pokrywy Ziemi. Satelita u-
potozenie IceSat'a. mieszczony zostat na orbicie o wysdad 595 x 579 km,
Do badania chmur uzywana bedzie dodatkowa wiazkachyleniu 94, na okrazenie Ziemi potrzebuje 96.4 minuty.

Chips

Dodatkowym fadunkiem rakiety Delta 2, wynoszacej rjast Chips, bedzie skanowat niebo minimum przez rok. Jego
orbite ICESat, byt sfinansowany przez NASA, astrofizyczipple widzenia wynosi 526.7.
satelita Chips (Cosmic Hot Interstellar Plasma Spectrenet Jak dotad wyniki sa zgodne z oczekiwanymi (w sensie
Znacznie mniejszy od swego towarzysza (zaledwie 60 kgpeprawnego funkcjonowania instrumentéw). Juz 27 lutego
poréwnaniu z 300 kg ICESat) jest pierwszym z proponowarg03 otrzymano pierwsze rezultaty, po czym nastapitaseri
przez NASA serii probnikow typu ,uniwersyteckiego”: matekalibracji i poprawek majacych na celu lepsze naprowaigzan
tanie, nieskomplikowane badawcze satelity naukowe. teleskopu na wybrany obiekt. Z koem roku Chips wykonat

Celem misji Chips jest spektroskopowa obserwacjaaukowe minimum?”, czyli zebrat 25 niezaleznych spek-
plazmy materii miedzygwiazdowej w promieniu okoto 30@ograméw. Naukowcy teraz zdecyduja czy skoncentrowac
lat Swietlnych od Stéca. Zasadnicza c&g energii tej ma- sie na przegladzie catlego nieba czy studiowaniu w wyjzsze
terii jest wypromieniowywana podczas ochtadzania plazmyzdzielcz&ci wybranych region6w WszesWiata.
w zakresie promieniowania przypadajacego na proznidwy u  Mapowanie nieba odbywa sie podczas orbitalnej nocy
trafiolet (fale elektromagnetyczne o dhsgdod 9 do 26 nm). (tj. gdy Chips znajduje sie w ziemskim cieniu). Za dnia po-
Obszar ten nie jest jak dotad doktadnie poznany (a przy tyenwidzenia spektrometru jest ograniczane przez panele ba-
jego badania mozliwe sa jedynie z orbity). terii stonecznych, ktére zaprojektowano tak, by promienie

Informacje na temat emisji energii, jakich dostarczystoneczne padaty na nie pod katem prostym (najwigksza efek
powinna sonda, odpowiedza przede wszystkim na jedywnoSt baterii).
wazne pytanie: w jaki sposob plazma materii miedzygwiezd  Start rakiety nénej miat miejsce 13 stycznia 2003, o go-
nej ochtadza sig i jak z niej powstaja gwiazdy.Byoze uda dzinie 00:45 UT. Orbita na jakiej satelita zostat umieszyzo
sie takze pozriawarunki jonizacji gazu i przestrzenne zréznjest orbita biegunowa (nachylenie do ptaszczyzny réanik
cowanie rozkladu plazmy w badanych okolicach fi&a. 94°) eliptyczna (apogeum 594 km, perygeum 578 km). Czas
Spektrograf, jedyny instrument naukowy w jaki wyposazonpgki sonda potrzebuje by okrazgiemie wynosi 96.4 minut.

Columbia

Misje zatlogowe zostaly ogdlnie opisane we wstepie (piautilusa, gdzie opublikowany zostat na jego temat obgzern
trz strona 3). Natomiast szczegdtowych informacji na temeatykut (w tym cele naukowe i przebieg misji).
tragicznego lotu Columbii znajdziesz w 1 numerze Astro-

Sorce

Prowadzonym przez NASA program EOS (Earth Olzbieraja dane o promieniowaniu stonecznym, dzigki kidry
serving System), przewiduje umieszczanie na orbicie zienda sie lepiej poznawany jest wplyw $ita na ziemski
skiej satelitow teledetekcyjnych, geofizycznych, helipfizklimat i jego zmiany. Tego typu badania prowadzone sa
cznych, topograficznych itp., pozwalajacy doktadnie @dznniemal od poczatkéw lotéw kosmicznych. W latach 50
wiasciwaosci i dynamikeSrodowiska Blekitnej Planety. Je-przeprowadzono pierwsze obserwacjef8 w zakresie ul-
dnym z satelitbw tego programu jest wyniesiony na orbit@fioletu (UV) czy promieniowania rentgenowskiego (X).
25 stycznia 0 20:13 UT z Przyladka Canaveral Sorce (Sohot obserwacii przybywato wciaz ich & byta niewystar-
lar Radiation and Climate Experiment). Rakietésna byt czajaca dla opracowania kompleksowych modeli aktyseno
Pegasus XL, startujacy z wolnej atmosfery po odtaczediu stonecznej i jej wplywu na Ziemie. Opierano sie bowiem
samolotu nénego L-1011. przede wszystkim na informacjach o plamach czy flarach
Cztery instrumenty naukowe (trzy spektrometry i fotometsjonecznych, ktore jednak reprezentuja bardzo waskiezak
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promieniowania, a na atmosfere naszej planety wplywa-enge ekstremalnego UV (1 do 24 nm), czyligmaie gdzie
gia wypromieniowywana w niemal catym zakresie widma. promieniowanie UV przechodzi w rentgenowskie (X). Do-
Z kohcem XX wieku pojawity sie orbitalne obserwatodatkowo obserwowane jest widmo na dtégofali 121.6 nm,

ria stoneczne zajmujace sie doktadniej badaniamh&o odpowiadajace silnemu pasmu emisyjnemu wodoru (H 1).
Misja Sorce kontynuuje ich prace, pozwala na sprecyzowaRi®mieniowanie obserwowane przez XPS pochodzi z korony
wartasci ilosci energii w bilansie cieplnym atmosfery i categstonecznej, z ktérej emitowane elektrony w poblizu Ziemi
Srodowiska Ziemi. powoduja jonizacje gérnych warstw atmosfery (tworzeaayt

Dwa z uzywanych instrumentow: spektrometry TIMzon). XPS kontynuuje obserwacje prowadzone od potowy
(Total Irradiance Monitor) i SIM (Spectral Irradiancdat 90 przez Soho i pdzniejsze satelity Sone i Timed, jest je
Monitor) zajmuja sie promieniowaniem widzialnym (VISynak znacznie bardziej czutlym przyrzadem.

i podczerwonym (IR), na ktére przypada 95% calej Naplywajace co dnia dane sa raz w miesiacu publiko-
wypromieniowanej przez Shwe energii. W tym zakre-wane w internecie. Daje sig dzigki nim zauwaizy dobowe

sie (od 200 do 2000 nm) obserwowane sa zmiany nategehania energii jaka ze Sioca dociera do Atmosfery moga
nia promieniowania spowodowane aktyvde@ stoneczna, byt réwnie duze a czasem nawet wigksze niz podczas catego
wystepowaniem plam na powierzchni 8&a. Jéli wyniki jedenastoletniego cyklu stonecznej aktywoib Zauwazono
tych bada zestawt z réwnoczénie prowadzonymi nato dzieki szczgliwemu zbiegowi okoliczngci: Sorce obser-
powierzchni Ziemi, bedzie mozna obliczyjaka ilos€ wowat Stadhce podczas bardzo dynamicznych wybuchéw fo-
promieniowania jest pochtaniana w atmosferze i ile enertpsferycznych, tych samych, ktére spowodowaty zorze po-
w rzeczywist&ci otrzymuja lady czy oceany. larne widoczne i w Polsce.

Promieniowanie w bliskim UV (zakres fal o diugci Jednoczenie klimatolodzy maja maly problem, gdyz
od 120 do 320 nm) mierzy spektrometr SOLSTICE (Solatierzona il&t energii jest wyraznie mniejsza niz we wszyst-
Stellar Comparison Experiment). Jednak w polu jego zakieh poprzednich misjach tego typu. Nie ustalono na razie
teresowania znajduje sie takze 18 innych gwiazd, ktorychy jest to btad instrumentu, czy tez wastdaktycznie jest
maksimum promieniowania przypada na ultrafiolet, a czasizsza i nie zauwazyty tego mniej czute, gorzej kalibraga
sowe wahania ich blasku nie wystepuja. Slilgrzyrzad poprzednie instrumenty. Nalezy zaznaC iy obserwowany
mimo wszystko wskaze takie bedzie to sygnat o zmianallad jest staty i nie wpltywa na doktadsiopomiardow.

w funkcjonowaniu SOLSTICE i znak do wyliczenia odpo-  Misja potrwa okoto 5 lat. Orbita jest nachylona pod
wiedniej poprawki. Pierwszy tego typu spektrometr odbkhtem 40.0 do ptaszczyzny ziemskiego rownika. Satelita
sa kosmiczna misje na poktadzie satelity Uars (Upperdtmpodczas perygeum odlegly jest od Ziemi o 612.8 km, pod-
spheric Research Satellite) w 1991 roku. czas apogeum o 652.5 km. Jedno okrazenie Ziemi zajmuje

Ostatni z instrumentéw, fotometr XPS (Extreme UlSorce 93.4 minuty.

traviolet Photometer System) obserwuje f&e w zakre-

Navstar 51

29 stycznia 2003 z Przyladka Canaveral, o godzirkérej wszedt zostata opisana szerzej na stronie 38. Tajn zna
18.06 UT, wystartowata rakieta soa Delta 2 z wojskowym dziesz tez informacje o innych obiektach systemu nawigacy
satelita nawigacyjnym GPS - Navstar 51 (réwniez znanymego Navstar GPS wystrzelonych w 2003 roku.
jako GPS 2R-8 i USA 166). Satelita i konstelacja, w sktad

XSS 10

W ramach testowania nowych technologii wraz z satprace kamer wideo. Urzadzenia poktadowe byty zasilane
lita nawigacyjnym Navstar 51 na orbite wyniesiony zostatzez caly czas wylacznie z wewnetrznej baterii litovkgn-
eksperymentalny XSS-10 (Experimental Spacecraft Systetnla lotu od razu nawiazata taczstoz satelita, lecz z nieja-
Byt to mikrosatelita opracowany przez firme Boeing, ktdsnych przyczyn zostata ona zerwana. Cisza trwala na szcze-
w 1997 wygrata konkurs na projekt i jego wykonanie, ogtoseie jedynie 10 minut, po czym wszystko wrécito do normy.
zony przez Laboratorium Badawcze Sit Powietrznych USA.  Gdy wzeszlo Stace, satelita rozpoczat zaplanowany
Wazacy 31 kg obiekt, érednicy 46 cm i diugsci 81 cm, byt program. Odtaczyt sie od drugiego stopnia Delty i @z ,
urzadzeniem jedynie demonstrujacym nowe technologie. wokét niego, z odlegtsci 100 metréw przeprowadzit trzy

Misja byta bardzo krétka, trwata 24 godziny - al®sobne inspekcje. Kamerami wideo o wysokiej rozdziel-
doktadnie na tyle ja zaplanowano. XSS-10 w rakieciemg czdsci sfotografowat rakiete, a zdjecia przestat beszpd-
zostat umieszczony w drugim stopniu, ponizej wojskowegio na Ziemig. Gtdwnym zadaniem jednodobowej misji byto
Navstar 51. Gdy satelita nawigacyjny odtaczyt sie, XS8ademonstrowanie mozligoi bliskiego, bezzalogowego
10 byt juz niemal w pehni gotowy do rozpoczecia zadaniemanewrowania wokét innego obiektu na orbicie, mozkaio
potrzebowat jeszcze tylko promieni stonecznych, ktére pblizenia sie do niego, wykonywanie zdjeW przysziéci,
Swietlityby przedmiot jego badaa tym samym umozliwity jak niektérzy maja nadzieje, tego typu satelity bedagyw
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misjach serwisowych reperujac na orbicie drobne usterki, XSS-10 zakaczyly sie wielkim sukcesem. Zadania zrea-
tez w misjach zaopatrzeniowych - np. jako kosmiczne statigwano, dostarczone zdjecia trafity do szczegétowef ana
benzynowe dostarczajace paliwo. lizy. Powodzenie tej misji otwiera droge dla projektow in-

Roéwnoczénie testowano nowoczesne systemy kompuoych, podobnych, mikrosatelitow. Nazwana zaczynajaga si
terowego sterowania, catkowicie autonomiczne, nie wymad ,X” ma, wg zatozé twércdw, nawiazywa charakterem
gajace kontroli cztowieka. Tego typu satelita sam decage stynnej serii samolotéw eksperymentalnych, oznaczanyc
duje co powinien wykona aby osiagn@ zaplanowany cel. rGwniez tym symbolem, na ktérych m.in. po raz pier-
Sprawdzano réwniez lekki system napedowy i zminiaturwszy udato sie cztowiekowi przekroczypredk&E dzwigku,
zowany system komunikaciji. a ktérych kosmiczna kontynuacja sa projekty X-33, X-24 ¢

5 lutego Boeing oficjalnie ogtosit, ze eksperymenty-38.
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Progress M-47

Lot zaopatrzeniowe dla ISS sa opisane ogolnie wraz z lotafigowymi (patrz strona 3).

Intelsat-907

Dzieh 15 lutego 2003 w historii komercyjnych lotowmalnie przeze okoto 13 lat, ale§g zajdzie taka potrzeba
kosmicznych zapisat sie podwadjnie. Pierwszy powdd, racta wymusza ja najc&giej postep technologiczny i wigk-
btahy (gdyz dla wielu loty kosmiczne staly sie monotoruma sze zapotrzebowanie na kosmiczna telekomunikacjedaiest
tyna), to umieszczeniem na orbicie kolejnego satelitgkel wczesniej wymieniony przez nowocgmiejsze urzadzenie.
munikacyjnego. Z drugiej jednak strony wiele uwagi nalezZjuz teraz Intelsat intensywnie pracuje nad kolejna —sitzig
poswiecic w tym wypadku rakiecie rémej: Ariane 44L (44L — generacja swoich satelitéw.
oznacza iz byla to Ariane 4, z czterema silnikami na paliwo Ariane 4 w przypadku Intelsata 907 po raz kolejny
ciekte — L oznacz ,liquid”). Byt to ostatni start rakiety zjteokazata sie niezawodna. Niezawo8ota okazywata juz od
stynnej, wg niektorych wrecz legendarnej serii. czasu pierwszego startu, w 1988 roku. Przez 15 lat, podczas

Wynoszonym z Centrum Lotoéw Kosmicznych w Kourod 16 startéw, wyniosta na orbite 182 tadunki o tacznej masi
(Gujana Francuska) tadunkiem byt Intelsat 907. Waza@y 4rzeszto 400 ton. Jej skutecAtdliczba startéw udanych na
tony satelita to si6dmy i ostatni z generacji IX serii saéeli  100) wynosi 97.4% (ideat to 100%), co stawia ja na jednym
telekomunikacyjnych Intelsat'a — miedzynarodowego petez czotowych miejsc n&wiecie, a miejsce takie na komer-
tata na rynku kosmicznych ustug komunikacyjnych. Intelseyjnym rynku pociaga za soba miliardowe kontrakty.

907 wraz ze swymi poprzednikami tej generacji haleza &orma zajmujaca sie obstuga rakiet Ariane — Arianespace
najciezszych sateli-tow komercyjnych. Pierwszy znldagz wstrzelita sie ze swoim projektem Ariane 4 we @dawvy mo-

na orbicie w 2001 roku. Pozostatych 6 wyniesiono w ciagnent. Swiatowi kosmiczni liderzy albo jeszcze nésviad-

20 miesigcy -Swiadczy to ogromnym popycie saiadczone czyli w szerokim zakresie ustug komercyjnych (jak upada-
przez nie ustugi. Jako rakietagma uzywana byta takze Ariajacy ZSSR), albo mieli chwilowy zastdj (jak USA uziemiona
ne 44L. Tylko raz, w 2002 roku, uzyto rosyjskiego Protonaze swymi wahadtowcami po katastrofie Challengera i dopiero

Intelsat 907 docelowo umieszczony zostat na orbiciprowadzajaca Delte, Atlasa i Tytana).
geostacjonarnej nad potudnikiem 27.5 stopnia daaggeo- Z czasem postep techniczny, stale wzrastajacy ciezar
graficznej zachodniej, gdzie zastapit Intelsata 605. satelitéw, zmusity Arianespace (i wiele innych nowych firm)
Celem satelity jest gedniczenie w przesytaniu informacjido opracowania wydajniejszegoodka transportu. Stala sige
transmisji TV i wideo, internetu pomigdzy wschodnia®zg nim Ariane 5. Po wycofaniu Ariane 4, Arianespace dys-
Ameryki Pétnocnej, Ameryka Potudniowa, Europa i Afegk ponuje jedynie ta rakieta i na nia spada caly ciezamdtos-
Przy pomocy 76 transponderow dziatajacych wmpia Ci22 micznych. Jak sobie z nim poradzi? Jak na razie przgszio
w paémie Ku czyni to 0 20% wydajniej niz Intelsat 605.  nie wyglada zbyt r6zowo. Dostepna w dwu wersjach Ariane
Start, pierwotnie planowany na 12 lutego, zostat przedgzo5 na 14 starow 4 razy zawiodta. Te cztery niepowodzenia w
z powodu silnego wiatru o 3 dni. 15 lutego pogoda juZagu 7 lat odkad jest w uzyciu, to wiecej niz Ariane 4atai
niczym nie przeszkodzit: o 7:00 UT Ariane 44L oderwafe ciagu catego czasu funkcjonowania.
sie od powierzchni Ziemi. Na orbicie pozostanie maksy-
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DSCS 3A3

Pierwszym wyniesionym na orbite w marcu satelitgytacznie do komunikacji prezydenta z jednostkami obrony
byt amerykaski Defense Satellite Communications Systenmuklearne;.
(DSCS) 3A3, znany tez jako USA 167. Start miat miejsddSA 167 umieszczony zostat na orbicie geostacjonarnej,
z Przyladka Canaveral, 11 marca o godzinie 00.59 UT. Jajdries nad obszarem Oceanu Indyjskiego (doktadne wspot-
rakiete néna wykorzystano od niedawna stosowana Deltgzedne nie zostaty ujawnione), gdzie zastapit wystnzetm
(w odmianie Medium). w 1992 roku satelite B12, od ktérego jest dwukrotnie wydaj-
DSCS 3A3, bedacy wojskowy satelita telekomunikaiejszy.
cyjny, ma za zadanie (ja wigks§omu podobnych obiek- DSCS w dzisiejszej postaci jest juz trzecia faza ewolucj
toéw) zapewnt szybka i bezpieczna faczsiomiedzy walcza- sytemu. Buduja go satelity oznaczane symbolami A i B, co
cymi oddziatami, centrum dowodzenia, wywiadem czy Bi@dpowiada ich generacjom. Miodsza jest generacja B, od
lym Domem. Wraz z pozostatymi blizniaczymi satelitamiczesniejszej rozniaca sie obedwa pakietu SCT, umozli-
stanowi zasadniczy system komunikacji armii amehgtaej. wiajacego komunikacje obok pasma UHF, takze na falach
Wykorzystuje anteny szeroko- i wasko-pasmowe obejnaujg@HF. Jest ona poddana réwniez szeregowi uldpszehno-
swym zasiegiem caly glob. Transmisja odbywa sie n&age logicznych (tacznie ukrytych kryptonimem SLEP) zwigsz
pasmach pomiedzy 40 a 85 MHz, dan& raoga przesyfa jacych zywotn&t i wydajndsc.
dane z predkscia do 200 Mbps. Obok standardowych sze- Drugim satelita tej serii byt wystrzelony w sierpniu
Sciu kanatéw, satelity posiadaja takze specjalny danmgk- DSCS 3B6 (patrz strona 28).

IGS 1 A/B

28 marca o 1:27 UT z Centrum Kosmicznego Tanstrukcji przyrzaddw nie ujawniono.
gashima w potudniowej cagi archipelagu Wysp Jafsekich, Gléwnym zadaniem satelitow jest obserwowanie eks-
na pokladzie rakiety H-2A na orbite wyniesione zostaly dwaozji nuklearnych w sasiednich pstwach (gtdwnie Korei
japahskie satelity wczesnego rozpoznania: IGS-1A i IGS-1Botnocnej) oraz wszelkich startow pociskéw balistycznych
(IGS = Intelligence Gathering Satellite). rejonie Japonii. Chociaz obiekty skonstruowane zostat dl

Pierwszy z nich o masie 850 kg wyposazony jest w sgpetrzeb wojska, beda takze stuzyly w pewnym stopniu cy-
sory optyczne. Moze fotografowabiekty z rozdzielczécia wilom - monitorujac katastrofy naturalne, takie jak tagfu
okoto 1 metra. Drugi satelita, wazacy 1200 kg zaopatrzony Misje planuje sig na pielat. Obydwa IGS poruszaja sie
zostat w radar, generowane przy jego pomocy obrazy mpniemal kotowej (490 x 485 km) orbicie okotobiegunowe;j
rozdzielczét kilku metréw. Zadnych detali na temat kon-o nachyleniu 97.4 stopnia.

Navstar 52

31 marca o godzinie 22:09 UT z Przyladka Canaveral Satelita i konstelacja, w sktad ktérej wszedt zostata
na orbite wyniesiony zostat kolejny ameryiski satelita na- opisana szerzej na stronie 38. Tam znajdziesz tez informa-
wigacyjny - Navstar 52, znany tez pod nazwami: GPS 2R-e o innych obiektach systemu nawigacyjnego Navstar GPS
USA 168. wystrzelonych w 2003 roku.
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Motnia 1-92

O startach rosyjskich rakiet na og6t niewiele wiadomagpsna byta Motnia-M.
chyba ze sa w nie zaangazowane kraje zachodnie. Szezegdl Satelita porusza sie po orbicie eliptycznej, najbardziej
nie mato wiadomo jgli chodzi o satelity wojskowe. Tak tezzblizajac sie do Ziemi na odledo 634 km, najdalej Z&od
jest z Motnia 1-92. niej odlatujac na 39733 km. Nachylenie orbity w stosunku do
Ten wojskowy satelita komunikacyjny zostat wystrzelgtaszczyzny ziemskiego réwnika wynosi 62.9 stopnia.
ny z kosmodromu w Plesiecku 2 kwietnia o 1:53 UT. Rakieta

Milstar 6

W razie globalnego ataku nuklearnego, dla woj- Przesylanie danych odbywa sie za pomoca kilkunastu
ska niezbedna jest dielaczndci satelitarnej, mogacaanten ukierunkowanych doktadnie na odbiorcéw sygnatu.
funkcjonowa& pomimo zniszczenia naziemnej infrastrukturifypowe komercyjne satelity telekomunikacyjne maja za
W przypadku armii USA role taka petni Milstar (Militaryzadanie pokrywa swym zasigegiem jak najwigksze obszary
Strategic and Tactical Relay) - system supertajnego pl@esyiemi (cate kontynenty) — aby jak najwigcej os6b mogto ko-
nia danych. 6 kwietnia 2003, o 13:43 UT z Przyladkayste z ich ustug. Precyzyjne kierunkowanie anten Milstara
Canaveral wyniesiony zostat na pokladzie rakiety Tytan 4Biata odwrotnie — ma zapobiegyaamierzeniu i przechwy-
jej kolejny sktadnik — Milstar 6. tywaniu transmisji przez wroga. Dodatkowo jezeli satelit

Satelita ten, jak i pie poprzednich, stanowi w pewnymwykryje iz jego przekaz jest namierzany moze zmiérizes-
sensie orbitalny odpowiednik stacji naziemnych. Na dwunatliwo&t pracy.
stometrowej platformie zamieszczone sa dwa zasadnicze sy Po za tradycyjnym sposobem funkcjonowania w
temy: LDR (Low Data Rate) i MDR (Medium Data Rate)ukladzie Ziemia - satelita - Ziemia mozliwa jest bardzo
Stuza do przesytania dzwieku, obrazu, przekazéw widspybka wewnetrzna komunikacja miedzy satelitami i we-
pomiedzy dowolnymi miejscami na powierzchni Ziemi. Zawnetrzne péredniczenie w przesylaniu danych. Przekaz
sadniczo roznia sie wydajBoia, zaawansowaniem techngest przez satelite kodowany i odbywa sie na czestotliwo
logicznym. §ciach, ktdre catkowicie blokowane sa przez ziemska atmo

LDR za pdrednictwem 192 kanatdbw moze przesgytasfere (uniemozliwia podstuch).
dane (gtéwnie audio) z predkoia od 75 do 2400 bps (bitébwZe wzgledu na tajemnice wojskowa nie podano doktadnej
w ciagu sekundy). W ten system wyposazone sa wszystkikalizacji obiektu na orbicie. Wiadomo, ze orbita jest
satelity Milstar. System MDR posiadaja satelity od trega  geostacjonarna. 4.5-tonowy satelita wart jest 800 milion
wzwyz. Jest on 600 razy wydajniejszy w stosunku do LDRolaréw, cata misja ponad miIiardSwiadczy to randze tego
poprzez 32 kanaly moze transmitdivdane audio i video z typu przedsiewzigcia.
predkdacia do 1.5 Mbps.

InSat 3A

Powodzeniem zakwzyt sie start Ariane 5, ktorarozdzielczécei (VHRR), obrazujacy Ziemie z rozdzielczo
po grudniowym niepowodzeniu powraca do normalneg@ 2 km w zakresie promieniowania widzialnego oraz z
funkcjonowania. 10 kwietnia, z Kourou w Gujanie Frarrozdzielcz&cia 8 km w zakresie promieniowania podczer-
cuskiej, na jej poktadzie wyniesione na orbite zostaly dweonego i kanatu pary wodnej. Dodatkowo zainstalowano
satelity. kamera CCD, fotografujaca z rozdziel&oia 1 km w zakre-

Pierwszym z nich byt InSat 3A, indyjski satelita Wielo-Sie bliskiej podczerwieni i promieniowania widzialnego.

zadaniowy. Jego gtéwne cele to serwis meteorologiczny oraz Po starcie kontrole nad satelita przejeto centrum

Swiadczenie ustug telekomunikacyjnych. Stad na pok&dgio\ o 4zenia w Hassan (Indie). Centrum sterowato wszys-

znajduje sig 18 transpodneréw pasma C i 6 pasma Ku. Tajgag,; manewrami trajektorii wechodzenia na ostatecznaterb
dwa transpondery dziatajace w ramach satelitarnegomyste,q ostacjonarna (satelita zawieszony nad réwnikiem, ne-pr

SAR (Search and Rescue) poszukiwawczo ratunkowego. gia iy, 7 potudnikiem 93.5), ale | nadzoruje codzienny tryb
Obserwacjom meteo stuzy radiometr bardzo wysokigjnkcjonowania InSat’a 3A.
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Satelita wazy 2950 kg. Na pokladzie Ariane 5 jegsre 15 lat. Firma InSat (dziatajaca od 1983 roku jako ope-
wymiary wynosity 2.8x1.7x2.0 m, lecz na orbicie, poator satelitbw geostacjonarnych w rejonie Indii) zapaaia
roztozeniu paneli baterii stonecznych, szersgkazrosta do wystanie w ciagu najblizszych lat kolejnych dwu satedito
24.4 metréw. InSat 3A powinien funkcjonowprzez najbliz- serii InSat 3.

Galaxy XlI

W 160 misji rakiety z serii Ariane wyniesiono takze  Galaxy Xl to pierwszy z serii satelitow dziatajacych w
innego satelite telekomunikacyjnego: InSat'owi towazyt passmie C budowanych przez Orbital Sciences dla PanAm-
amerykaski Galaxy XII. Sat. Pozostale dwa maja zndlegie na orbicie w ciagu

Zaprojektowany i wybudowany przez Orbital Sciencagjblizszych dwu i p6t roku. Korporacja PanAmSat ma
Galaxy XlI, jest 22 obiektem w globalnej sieci satelitbw zasiegu swych satelitow 98% ludsm siata. Cztery na
geostacjonarnych PanAmSat, a 18 ktéry obstugiwat bedpieC akcji firmy naleza do Hughes Electronics Corporation,
obszar USA (wtaczajac Alaske i Hawaje). Wyposazony jesedacej podjednostka General Motors.

w 24 transpondery dziatajace waie C, na czestotlivaTi Satelita umieszczony zostat na orbicie geostacjonarnej,
36 MHz. Dzigki nim zapewni telekomunikacje, przekaza przecigciu sie rownika z potudnikiem 7dtugosci geo-
kanatow telewizji kablowych, internetu i danych cyfrowyclyraficznej zachodniej. Masa catkowita Galaxy wynosi 1,760
w USA. Zastapi starszego satelite Galaxy IlIR o mniejszyky. Rozmiar podczas startu 3.3x1.9x1.5 m, a z roztozonymi
zasiegu. bateriami stonecznymi: 12.6 m.

AsiaSat 4

Do juz d&E sporej rodziny satelitow geostacjonarnych, Satelita bedzie wspierat takze pozostate satelity Asia-
11 kwietnia 2003 dotaczyt kolejny: telekomunikacyjny Asi Sat 2 i 3S, ktére obstuguja ponad 60 publicznych i prywat-
Sat 4, zbudowany —w ramach podpisanego we &mize2000 nych stacji radiowych i telewizyjnych na catyswiecie, ofe-
roku kontraktu — przez Boeing'a Zostat umieszczony nadjac 120 analogowych i cyfrowych kanatéw telewizyjnych
potudnikiem 122 dtugasci geograficznej wschodniej. Starbraz 90 radiowych. Z ustug AsiaSat korzystaja takze pry-
miat miejsce z Przyladka Canaveral, satelite wynioskéeta watne firmy i przedsigbiorcy (wewnetrzne sieci komputero
Atlas 3B. we, wideokonferencje, transmisja danych).

AsiaSat 4 wyposazony jest w 28 transponderow dzialeirma AsiaSat (Asia Satellite Telecommunications Company
jacych w p&mie C i 20 transpoderow pasma Ku. Zapewhimited) to najwiekszy w Azji i jeden z najwigkszych na
zaawansowane ustugi telekomunikacyjne, w tym transmisjsiecie potentatow komunikacji satelitarnej. Dwaj gtowni
multimedialne, internetowe i telefoniczne. Swym zasggi udziatowcy to: China International Trust and Investment-Co
obejmie tereny od Nowej Zelandii po Bliski Wchdd — taczniporation (CITIC) oraz Société Européene des Satellite S{SE
ponad 40 krajow potozonych w najbardziej zaludnionefcze operator satelitow ASTRA.

Sci Swiata.

Kosmos 2397

24 kwietnia najbardziej niezawodna rakietd&naswiata wanej orbicie geostacjonarnej. Umieszczony zostat nad Pa-
- Proton - podczas swego pierwszego startu w roku 20@$fikiem, ch@ szczeg6tow nie podano.
wynosita na orbite rosyjskiego satelite wojskowego Kosm Wraz z trzema satelitami podobnego typu&n@oma
2397. starszymi na orbitach silnie eliptycznych bedzie zajmiowa
Start z kosmodromu Bajkonur nastapit o godzinge wczesnym ostrzeganiem monitorujac starty rakigstyal
4:23 UT a sz& godzin pdzniej satelita byt juz na zaplanceznych.

Sojuz TMA-2

Lot zatogowe do ISS sa opisane ogdlnie wraz z lotami zalggoivipatrz strona 3).

Galex

Galex to Galaxy Evolution Explorer (Badacz Ewolucjiani satelita do zaawansowanych badaukowych.
Galaktyk). W zalozeniach to misja podobna do satelity €higtart — z powietrza — odbyt sie w samo potudnie czasu
- maly ale za to naszpikowany najnowosn&jsza technika, uniwersalnego, 28 kwietnia, na poktadzie odczepionej od
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samolotu nénego rakiety Pegasus XL. Samolot startowat z Jak nie trudno zauwazyw obu przypadkach obrazy
Przyladka Canaveral, a rakieta zostata odczepiona nad gg-poruszone, wymagaja wiec ,rekonstrukcji” pierwajne
lantykiem. Galex zostat wprowadzony na niemal kotowa asbrazu. Jest ona wykonywana automatycznie po przestaniu
bite o perygeum 686 km i nachyleniu 29 stopni. danych na Ziemie.

Sam satelita to niewielki (280 kg) kosmiczny teleskop  jednym z celéw jest przeglad catego nieba (All-sky
obserwujacy niebo w zakresie promieniowania ultrafiolgnaging Survey). Powinien wykeyrzadkie ale bardzo efek-
towego (UV). Koncentruje sig na dwu zakresach widmgwne galaktyk, gdzie powstawanie gwiazd jest najbardziej

bliskim UV (zakres fal o diugsci od 175 do 280 gynamiczne — rodzi sie ich duzo i w szybkim tempie. Tam
nanometrow) i dalekim UV (135-175 nanometrow). jest tez najwiecej pytéw i gazow.

Gléwny przyrzad naukowy to teleskop systemu Richey-
Chretien’a: zasada dzialania jest niemal identyczna jakg/\L/Ir

. AR vey) sa galaktyki oddalone od Ziemi az do 80% wieku
przypadku znanego systemu Cassegraina, 2 tq roznotyiz wszeclswiata. Ich obserwacja pozwoli poanégempo po-
dwa zwierciadta sa hiperboliczne. Zwierciadto gléwne

€ MBstawania gwiazd w odleglych galaktykach i poréwra

- . X - I‘zeoznanymi bliskimi, ktérych 200 najblizszych Galex obser
70 cm. Promieniowanie UV wpadajac do teleskopu odbija SiBwat bedzie w ramach trzeciego z przegladow.

od zwierciadta giownego i zostaje skierowane do Wtome%szystko to zrealizuje dwa najistotniejsze cele stawiane

PO. odpigiu O?, zwierci_adla vvtorne_go_ powraca w .kiermwisji: z jednej strony winna zostgpoznana historia procesu
éwu_armad adg °"kV”e€3° | prz€z znajdujacy Si¢ w nim otWQh . owania sie gwiazd, jego przebieg, tempo ewolucjiidyis
ociera do detekiorow. i W przesziéci oraz to jakie czynniki sprzyjaja powstawaniu

I_Teles(l;c()jp Galex'a .Wli(dZi op§far fsreini_cy 1.2 stqpr;i)a, gwiazd w galaktykach. Z drugiej strony dane zbierane w jed-
czyli ponad dwa razy wigkszy niz tarcza Ksiezyca czys nakowy sposob dla bliskich jak i najdalszych galaktyk poz-

Zwigzane jest to z charakterem misji, a mianowicie Wyk9\70|@ na kalibracje wielu dotychczasowych obserwaciji.

naniem pierwszego przegladu catego nieba we wspomnianym ) ) . L
zakresie UV. Jgli pole widzenia bytoby mniejsze, satelitaw ~ Satelita wykonuje obserwacje tylko gdy znajdzie sie
ciagu 29 miesigcy (na tyle planowana jest misja) nie zyjar?o zaC|enJoneJ _stronle Ziemi. 6 maja 2003 po serii wstep-
by wykona wszystkich stawianych mu zalaStad potozono nych testow zdjeto osfony te_Ieskopu. Po Qalgzych fcestach
wigkszy nacisk na wiell& pola widzenia, niz na rozdziel-\’\’ykonalno pierwsze ZQJeme _nleba (Qbraz tak,!, niezaleod
czG& uzyskiwanych obrazow. tgleskopg, nazywany jest ,,pmryvszwwmﬂem ). \Nydarze-_ .
Aby nie dopicic do sytuacji, gdy jaki obserwowany nie to miato miejsce _dokiadnle _21 ‘maja 2003_ o} godzm|_t_a
obiekt jest na tyle jasny, iz mogiby praeietlic ekspozy- 10:24 UT. Podczas niemal t_rzy_| po}_mlnutovyej ekspozycji
cje wprowadzono z konieczgoi ciagta zmiane orientacjiSfOtografo_V"_‘"‘”(_’ qbszaryvreglonle gw!a_zdozbloru Herkuylesa
satelity wzgledem Ziemi. Zmiana ta nastepuje w jeden oktadniej miejsce ktore byto w zenicie nad wahadtowcem

dwu sposob. Pierwszy, najprostszy, to skanowanie: Obgglumbia w chwili gdy po raz ostatr_1i cen,tru.m kontroli lotu
jaki widzi teleskop ciagle umyka mu z pola widzenia, totd1af0 kontakt z zatoga promu. Pierwssiatio Galexa
ostatecznie obserwowany obszar ma szesokitku stopni. dedykowane jest wimie astronautom STS 107.

Tego typu ,poruszenie” stosuje sie przy przegladziegate  Zbierane przez dwa i pot roku dane maja na Sy
nieba. Druga metoda zaktada wykonywanie przez satelf@iy post& kotowych zdjg nieba oSrednicy 1.2 stopnia
ruchu wirowego, zataczajac w przestrzers cm ksztait spi- | rozdzielczéci 5 sekund tuku. Sa powszechnie dostepne
rali. Ten tryb jest stosowany gdy obserwuje sie §akiewielki Poprzez internet: tak dla naukowcoéw jak i kazdego zaintere
konkretny fragment nieba. sowanego.

Celem przegladu dalekiego kosmosu (Deep Imaging
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GSat 2

Sukcesem zakwzyt sie drugi déwiadczalny start GSat 2 ma ksztalt sseianu o wymiarach 2.40x
nowej indyjskiej rakiety nenej GSLV, przeznaczonej dol.65x1.53 m, a po roztozeniu paneli baterii stonecznyeh sz
wynoszenia tadunkoéw na orbity geostacjonarne. Na jej pokost wzrasta do 9.55 m. Dwie baterie daja zasilanie 0 mocy
kltadzie znajdowat sie GSat 2, satelita rowniez eksperymd 380 watdéw. Satelita wazy 1825 kg.
talny. Sukces techniczny Indyjskiej Agencji Kosmicznej

GSat 2 taczy w sobie funkcje naukowe i uzytkowe. ASRO) jest zarazem duzym sukcesem politycznym i daje
jednej strony jest satelita telekomunikacyjnym: poprgez nadzieje na sukces ekonomiczny. Bohaterem jest tutaj nie
dem transponderdw (cztery pasma C, dwa pasma Ku i jedgle satelita, co rakieta sma. GSLV zostata zaprojekto-
systemu Mobile Satellite Service) zapewnia ustugi telellonwana przez hinduséw. Po za ostatnim kriogenicznym stop-
nikacyjne. Z drugiej strony na pokfadzie znalazly sie nzteniem, zakupionym od Rosjan i przerobionym pod katem
eksperymenty naukowe i techniczne. kompatybiln&ci z GSLV, w budowe zaangazowanych byto
Total Radiation Dose Monitor (TRDM) zajmuje sie poréwnyponad 150 indyjskich firm. Tym samym Indie uzyskaty
waniem promieniowania wewnatrz satelity: szacunkowegswego rodzaju autonomie w dziedzinie lotdw kosmicznych:
mierzonym bezpsrednio. Surface Charge Monitor (SCMpbok rakiety mogacej wysyéa satelity na orbity okoto-
bada starsrodowiska kosmicznego wokot GSat 2. Solar Xsiegunowe (PSLV) dysponuja teraz nowoczesnha rakieta
ray Spectrometer (SOXS) to obserwacje flar stonecznychmwegaca konkurowaz USA, Rosja, Japonia, ESA czy Chi-
zakresie od 4 KeV do 10 MeV. Coherent Radio Beacon Exami na rynku ustug kosmicznych w zakresie umieszczania
periment (CRABEX) dedykowany jest badaniom ziemskisatelitbw geostacjonarnych.
jonosfery - jej struktury przestrzennej, dynamiki orazéie- Nim rakieta wejdzie do normalnego uzytku planuje sie
statyki atmosfery strefy rownikowej. jeszcze trzy loty testowe. Jednoénée ISRO poinformowata,

Start odbyt sie 8 maja, o 11:28 UT z centrum kosmke pracuje nad wlasnym kriogenicznym stopniem, ktéry w
cznego Sriharikota. Przez kolejne trzy dni mialy miejsqezysziccei zastafi moze rosyjski. Trwaja takze prace nad
manewry korygujace orbite tak, ze 11 maja satelita zala projektem udoskonalonej GSLV, za $zdat jej udzwig ma
na docelowej orbicie geostacjonarnej i stopniowo dryfowabst& podwojony.
do pozycji 48 stopni wschodniej, gdzie funkcjonuje.

Muses C

Postep naukowy i technologiczny spowodowat iz ostgiewierzchni bedzie po niej skakat. Opéznienia spowodgpwa
nio co raz wiecej styszymy o nowych wyprawach, ktéryclakze konieczn& zmiany celu. Pierwotnie planowana pla-
celem sa komety i planetoidy. Szczego6lnie tym ostatnimetoida Nereus nie byta juz osiagalna. Zdecydowanoaige n
poSwieca sige wiele uwagi - misja NEAR pokazata ze warfglanetoide Itokawa (nazwana tak na &ejca jap@éiskiego
przyjrzec sie blizej tym kosmicznym kamieniom, wciaprogramu kosmicznego - dr. Hideo Itokawy).
kryjacymi wiele zagadek (czytaj: nierozstrzygnietyatstii Start probnika (ktérego nazwe zmieniono z Muses C na

naukowych_). . . . . Hayabusa, co po jajpsku znaczy Sokot) nastapit z Centrum
Od lat realizowany japuski projekt Muses-C stawia sobigc,smicsnego Kagoshima, na Wyspie Tanegashima, w potu-
za ceI._Iadowame na p_o_merzghm planetoidy, pobranie e!(Ot_’dniowej czéci Archipelagu Japtskiego. Statopaliwowa ra-
materii z powierzchni i bezpieczne przetransportowartie IRieta néna ,M” oderwata sie od platformy startowej 9 maja

na Ziemig. Rc')wnie_wa:zlngk co haukowe, s cele technol%-03 0 4:29 UT. Probnik czeka teraz (maj 2004) spotkanie
iczne - od testowania siinika jonowego, przez system au Ziemia, ktére doda mu energii i skieruje na trajektorie

nomicznej nawigacji po sama technike pobierania probe iIOd@C@ do planetoidy
ich transportu. '

Gdy Hayabusa w czerwcu 2005 roku dotrze do celu (a
Misja pierwotnie miata rozpoczssie w 2002 roku, jed- wiasciwie pétmetka) swej misji, zatrzyma sie w odleggto
nak problemy techniczne z silnikiem op6znity csiqprac. okoto 20 km od powierzchni planetoidy. Nie wejdzie na jej
Z projektu wycofali sie takze Amerykanie — zesp6t z JPLarbite. Ze statlego punktu lezacego na osifgleltokawa
powodu ci¢ budzetowych musiat zaprzestprac nad ma- bedzie przygladata sie powierzchni kamerami waskeers-
lutkim tazikiem, ktéry samodzielnie poruszatby sie porpda kokatna. Za uzyskanie doktadnej topografii odpowiedsal
toidzie. Pojazd zastapiono robotem, ktéry zamiast jgzda sa laserowe instrumenty LRF, LIDAR i FBS.
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Poczatkowo sfotografowany zostanie niewielki obszatypo Po kilku miesiacach badaodpalenie gtéwnego silnika
godniu juz wigkszet powierzchni. Dopiero wtedy prob-skieruje sonde w podroz powrotna, na Ziemige. Wyladuje
nik zblizy sie do planetoidy i swobodnie na niej osiadzigednak tylko niewielki zasobnik z probkami — odtaczony
Manewr ladowania powtérzony bezie w kilku miejscach. Zaostanie w odlegfeci 300-400 t§ km od naszej planety i na
kazdym razem pobierane beda prébniki materii. W sumie gjpadochronie opadnie w Australii. Wydarzenie to bedzee mi
kapsuty powrotnej powinien traficonajmniej 1 g odruchéwto miejsce w czerwcu 2007 roku. Mamy wigec jeszcze 3 lata,
skalnych. podczas ktdry wiele nieoczekiwanego moze sig zdarzy

Hellas Sat 2

Od 2003 roku Grecy maja juz swojego pierwszego nanmisano porozumienie o wspotpracy miedzy rzadem greckim
dowego satelite. Co prawda do niedawna korzystali z Hal-cypryjskim. Cypryjskie firmy wsparty finansowo Grekow,
las Sat 1, jednak byt to wydzierzawiony od niemieckiegednoczénie zgadzajac sie na wspolne korzystanie z orbity:
Deutsche Telecom i przemianowany Kopernikus 3. Poniewssgtelita trafit na orbite geostacjonarna, nad potudnik8®
jego operacyjny zywot dobiegt keza powstata koniecz8o dtugasci wschodniej, a ta lokalizacja jest wspoélna dla Cypru
zbudowania nastepcy. Zaczeto &gz o tym juz 10 lat temu. jak i Greciji.

Calost prac projektowych i konstrukcyjnych przebie-  Koniec kahcow, Hellas Sat 2 zostat wystrzelony 13 maja
gata w zakladach firmy Astrium, jednak losy Hellas Sat @22:10 UT z Przyladka Canaveral na poktadzie rakiety Atlas
byty dost powiktane. Pierwotnie piecze nad projektem spr&- Dzieh pdzniej podpisana zostat umowa miedzy Hellas Sat
wowat Intelsat. Sprzedat on jednak w 1998 roku sateligefirma Astra, ktGra zobowiazata sie przez 12 miesiecy za
(zwanego wtedy K-TV) do New Skies Satellite (zmienionpewni& kontrole telemetryczna i techniczna satelity, a takze
nazwe obiektu na NSS-6). Rok pdzniej NSS-6 byt gotovgyrzeszkolg greckich i cypryjskich technikow oraz zbudogva
do startu, przewieziono go do Kourou (Gujana Francuslkdhya naziemne &odki kontroli — po jednym na Cyprze i w
gdzie na pokfadzie Ariane 4miat zoétaryniesiony na orbite. Grecji. Po roku konsorcjum Hellas Sat powinno juz samo
Stwierdzono jednak usterki techniczne i satelita powrdoit sprawowa& 100% kontroli nad swoim satelita.
hali produkcyjne;j. Z technicznego punktu widzenia Hellas Sat 2 zostat
W lutym 2001 roku projekt powraca do Intelsata — New Skisswvorzony przez Astrium wedtug popularnego modelu Eu-
rezygnuje z powodow finansowych. Hellas Sat (teraz znamgtar2000+ (firma ma zamowienia na 33 obiekty tego typu,
znow pod nazwa APR-3) zgodnie z nowymi porozumienid?2 juz sa na orbicie). Satelita ma 1.7 m sze&kp2.5 m
mi ma byt wystrzelony a poktadzie chskiej CZ-3B, jednak diugdsci i jest wysoki na 4.9 m. Panele baterii stonecznych
nie otrzymuje licencji eksportowej i po raz kolejny (siefpi osiagaja diugst 32 m. Laczna masa podczas startu wynosita
2001) trafia do hali montazowe;. 3.2 tony.

Czas mijat, kaéiczyly sie pieniadze. Konsorcjum Hel- Przez minimum 15 lat satelita bed&wiadczyt ustugi
las Sat musiato zaciagogpozyczke w wysoksci 34 mi- telekomunikacyjne na obszarze catej Europy, Bliskiego
liondbw euro na wyréwnanie rachunkéw i zakontraktowanieschodu i Afryki Potudniowej. Powazny sprawdzian mozli-
startu, poniewaz firma Astrium zagrozita catkowitym wgtrz wosci Hellas Sat 2 szykuje sie juz w roku 2004, podczas
maniem prac ze swojej strony, jezeli w krétkim czasigrzysk Olimpijskich w Atenach. Na nim spocznie gtéwny
satelita nie zostanie wyniesiony na orbite. JednseiEepod- ciezar transmisji z tej gigantycznej imprezy.

Beidou 1C

Globalny system pozycjonowania, przez Amerykandeyjnej. Dotaczyt on do dwu poprzednich Beidou 1A i 1B,
zwany GPS, pozwala na uzyskanie doktadnych informfankcjonujacych od 2000 roku.
cji na temat lokalizacji jaki&j osoby, obiektu (statku, Na umieszczenie satelitbw z serii Beidou 1 (ma ick by
samolotu) wyposazonej w specjalny odbiornik. System jekicelowo 4) zdecydowano sie po zakaonych sukcesem
dostepny dla kazdego. Po stronie operatoréw panujeamgraéksperymentach z lat 80. Stworzono wtedy na orbicie lokalny
amerykdiska dominacja: sity zbrojne US8wiadcza ustugi system nawigacji Twinsat, ztozony z dwu obiektéw dziataj
w zakresie GPS nie tylko swemu wojsku ale i komercyjniecych w rejonie Chin. Satelity DFH-2/2A okazaly sie dostar-
na szeroka skale. czat danych rownie wysokiej jalaTi co Stany Zjednoczone.
Amerykaiskiemu monopolowi nie chce poddaie Unia Program Beidou mogt oficjalnie sie rozpo€zao stato sie w
Europejska (tworzaca wiasny system Galileo) ani Chiny, 6893 roku.
lat pracujace nad wtasna konstelacja GPS. Beidou (po chiisku Wilka Niedzwiedzica) po za nawi-

24 maja o 16.34 UT z Centrum Kosmicznego Xigacja satelitarna zajmuje sie takze monitorowaniegoply
chang (prowincja Sichuan), na pokladzie rakietgmej Diugi oraz ustugami telekomunikacyjnymi. Szczegdly na temat
Marsz 3A na orbite geostacjonarna wyniesiony zostdigkii satelity, z doktadnymi informacjami na temat orbity, nie
satelita Beidou 1C, trzeci element globalnej sieci nawigasstaty ujawnione.
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Czerwiec

Mars Express

W roku 2003 Europejska Agencja Kosmiczna debiliitera na okotomarsfeska orbite. Wkrétce potem nadeszty
towata ze swoja pierwsza misja ksiezycowa (patrz SMIAR pierwsze zdjecia, wykonane w duzej rozdziekaokolorze
wrzesié), ale i bardziej prestizowa margjgka, jednocZmnie i tréjwymiarowo. Kamery to tylko jeden z s&eiu ekspery-
pierwsza europejska misja planetarna. Sonda Mars Egpmaentow, jakie orbiter kieruje w strone Marsa. Pozostaléd,
ruszyta na spotkanie z Marsem 2 czerwca z kosmodropuszukiwatySladow wody, ale przede wszystkim badaty kli-
Bajkonur w Kazachstanie. W podrézy towarzyszyt jej lanatyczne aspekty margjskiegosrodowiska. Wyniki bada
downik Beagle 2, ktory odtaczyt sie do sondy w Wigiligmowinny zweryfikow& kilka hipotez dotyczacych proceséw
Bozego Narodzenia. Niestety ta data oznacza réwniez @die dziataty na marsfesski dwutlenek wegla i wode: czy
tatni kontakt z Beagle. Nie udalo sie nawi@zanim kon- zostaly uwigzione w skatach, pod powierzchnia, czy ugiek
taktu po ladowaniu — najprawdopodobniej naszpikowany naj atmosferg?
nowoczéniejsza elektronika ladownik rozbit sie o skalista Dokladnie o badaniach Marsa prowadzonych przez
powierzchnie. Tym samym nie przeprowadzono pierwszyEhiropejczykow, w tym Polakéw, mozesz przeczyad nu-
od czasu Vikingébw eksperymentéw biochemicznych, mogaerze AstroNnautilusa, opisane sa obok misji amefyka
cych rzuct noweswiatto na kwestie marsjekiego zycia.  skich i rownie doktadnie. O wynikach bal@rzeczytasz w

Sukcesem natomiast zakezyto sie wprowadzenie or-p6zniejszych numerach.

Kosmos 2398

4 czerwca 0 19:23 z kosmodromu Plesieck wystartowa@ stopni, tym samym pokrywajacych swym zasiegiem cata
rakieta Kosmos 3M z satelita Kosmos 2398 na pokladzielle ziemska. Dotychczasowe elementy tego systemu to Kos-
Oficjalnie nie podano zadnych szczeg6téw. Wiadomo jedhosy: 2366, 2389, 2361 i 2378. Po starcie Kosmosa 2398
nak iz rakiety tego typu zazwyczaj uzywane sa przez Rosjozostaje jeszcze jedna nieobsadzona ptaszczyzna. t&ateli
do umieszczania w kosmosie wojskowych satelitow telekdziata na czestotliw&riach 149.91, 399.76 MHz. Porusza
munikacyjnych i nawigaciji. sie po okotobiegunowej (nachylenie 82.95 stopnia), eiski

Satelita jest cZgia konstelacji niskoorbitujacych obiekniemal kotowej orbicie (wysokat 1015 x 972 km).
tow, rozmieszonych w sseiu ptaszczyznach orbitalnych co

AMC-9

Start rosyjskiego Protona K, ktéry miat miejsca 6 czegraficznej zachodniej (nad Pacyfikiem pomiedzy Wyspami
wca o 22:15 UT z kosmodromu Bajkonur w Kazachst&alapagos a wybrzezem Ekwadoru). Na pokladzie ma po
nie uciesz¢ powinien wszystkich mitsnikéw okragtych 24 transpondery pasm Ku i C, pracujace z czestofiia
liczb. Byt to bowiem 300 start rakiety z tej zastuzonej dlaé MHz. W zasiegu AMC-9 znajduje sie cala Ameryka
astronautyki i bodajze najbardziej niezawodnej 8lidiecie Poétnocna: od Karaibéw po Alaske i Grenlandie.
rodziny. Tym razem na pokiladzie znalazt sie, zbudowany Na orbite trafia kolejne jeszcze dwa budowane przez Al-
we Francji (przez Alcatel) dla ameryhskiego SES AMERI- catel satelity: AMC 12 i 13. Do 30 obiektdw zwigkszy sig
COM, satelita telekomunikacyjny AMC-9, szesnasty czlonekiec flota SES-Global (ktérej ameryhska cz8cia jest SES
kosmicznej floty AMERICOMu. AMERICOM, a europejska Astra), a z jej ustug korzystaja

Przy pomocy stopnia Breeze M umieszczony zostadani medialni giganci: ABC, AT&T, AOL Time Warner,
sie na orbicie geostacjonarnej, na 85 stopniu ddeggeo- Discovery, Fox, HBO, NBC wspominajac tylko niektérych.

Progress M1-10

Lot zaopatrzeniowe dla ISS sa opisane ogolnie wraz z lotafigowymi (patrz strona 3).
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Thuraya-2

~“Wyrazam zdanie wszystkich pracownikow mojej firmygyfrowy procesor, wykonujacy tryliony operacji na sekgnd
gdy mowig jak dumni jestamy z Thuraya-2 i ekipy, ktéra goporéwnywalne z okoto trzema tysiacami komputeréw klasy
zbudowata” — entuzjastyczniéwiadczyt Dave Ryan, prezePentium IV. Tak duza wydajrss przektada sie na zdolsd
Boeing Satellite Systems, tuz po starcie arabskiegoisatetio transmisji niemal 14 tysiecy rozméw telefonicznych je-
Thuraya 2, ktérego Boeing projektowat i zbudowat. dnoczénie. Architekci gtéwny nacisk potozyli na mozli-

Nocny start na pokladzie Zenita 3SL, miat miejsce Mos Swiadczenia ustug sieciowych: 300 wiazek wyko-
czerwca z platformy Odyssey, umieszczonej na rownikaystywanych jest do przekazu gtosu czy danych cyfrowych
na potudnie od Hawajéw. Rownikowa lokalizacja pozwalee wspominana juz intensywscdia. Ale satelita stuzy takze
w najwiekszym stopniu wykorzystapredk&t wirowania jako zrodto pozyskiwania informacji GPS.
Ziemi, dzigki ktérej w przestrzeni kosmicznej umieszazan  Dziwi€ czytelnika nie powinien wiec fakt, ze caty pro-
sa ciezsze tadunki, badz wysglge mozna na wyzsze or-jekt Thuraya (wyprodukowanie dwu satelitdw, umieszczenie
bity. Kwestia ta byta bardzo istotna w przypadku Thuraya-ierwszego z nich na orbicie, budowa naziemnych stacji kon-
gdyz podobnie jak jego poprzednik oznaczony numerem fmli w Zjednoczonych Emiratach Arabskich, budowa 250
den (start w 2000 roku, réwniez z Pacyfiku), satelita nalefysiecy przensnych odbiornikéw oraz ubezpieczenie przed-
do czotéwki najciezszych komercyjnych obiektow kiedirkosiewzigcia) kosztowat arabskiego operatora miliarchctioh!
wiek wystrzelonych w kosmso. Bez paliwa wazy 3200 kilo- Thuraya-2 umieszczony zostal na orbicie geostacjonar-
gramow, z paliwem ponad gigdon. nej, na potudniku 44 stopni diugoi wschodniej. Funkcjono-

Sam satelita, zgodnie z zachwytem Ryana, jest niemalzat powinien przez 12 lat.
cudem kosmicznej techniki. Jego telekomunikacyjne serce t

MER A - Spirit

O misjach MER (Mars Exploration Rover) slyszat jubyta woda).
chyba kazdy. Poniekad powtérzyta sie bowiem sytuacja z Miejsca ladowania dobrano bardzo starannie. Spirit
roku 1997, kiedy to Mars Pathfinder wytadowat bezpieczriiefit do Krateru Gusewa (nazwa pisana réwniez jako Gu-
na powierzchni Marsa i prowadzit swe badania o wiele diuzgva, Gusiewa, Gusjewa) gdzie, jak wierza naukowcy, w
niz pierwotnie planowano. Wszystko wskazuje na to, pezeszi&ci geologicznej istniato jezioro, wiec jest to ide-
z MER bedzie podobnie. W duzym uproszczeniu na cajne miejsce gdzie spodzietvaie mozna osadéw dennych.
projekt sktadaja sie dwa identyczne i niezalezne odisie®pportunity natomiast wyladowata w monotonnym, ptaskim
taziki: Spirit (Duch) i Opportunity (Szansa), ktére w spbsdkrajobrazie po przeciwnej stronie planety. Tutaj haukowcy
podobny do Pathfindera dostaly sie na Czerwona Planetge.umieszczaja dno dawnego morza. Za miniona 8beeody

Z Ziemi wyruszyt jako pierwszy Spirit (MER-A) —w tym rejonie przemawia wystepowanie szarego hematytu,
10 czerwca 2003. Niemal miesiac pozniej, bo 8 lipcagmiany mineratu zelaza, czesto na Ziemi formujacegasi
w jego Slady powedrowat Opportunity (MER-B). Po pdkrodowisku wodnym.
roku obie sady po idealnym locie dotarty w rejon Marsa.
Rowniez podrecznikowo stoczyly walke z rozrzedzong-ma  Dokladnie o programie badaprobnikéw, o instru-
sjahska atmosfera i 4 stycznia 2004 (Spirit) oraz 24 styrentarium jakim dysponuja, o koncepcjach historii mar-
cznia (Opportunity) bezpiecznie wyladowaty. Kilka dnsjahskiego globu mozesz przecz§tav 4 numerze Astro-
pozniej rozpoczely intensywne badania do dzisiaj doger Nautilusa. Powyzszej misji @wviecilismy tam az p6t nu-
jac nowych dowodow w kwestii ,wilgotnej historii Marsa’meru! W pdézniejszych numerach najdziesz informacje na
(przemawiajacych za tym, iz w miejscach ladowania nyégdtemat wynikéw bada naukowych.

Optus C1

Pigcioletnia wspotpraca australijskiego rzadu i n#&u. Wojskowym przypadto nieco wigecej mozligoi. Maja
jwiekszej australijskiej firmy telekomunikacyjnej Optuslo swej dyspozycji cztery transpondery pasma Ka (down-
zaowocowata wyniesieniem 11 czerwca 2003 na orbitgk 20.2-21.2 GHz, uplink 30.0-31.0 GHz) i cztery pasma
geostacjonarnego satelity Optuc C1 (Denfense and Op¥ugdownlink 7.25-7.75 GHz, uplink 7.9-8.4 GHz) oraz do-
C1). Start na poktadzie rakiety Ariane 5 miat miejsce o 22:8tkowo po jednym awaryjnym transponderze dla kazdego
UT z Centrum Kosmicznego w Kourou, Gujana Francuska.pasm. Zadne z tych pasm nie bylo dotad wykorzysty-
Masa satelity podczas startu wynosita 4840 kg, potlowea tegane przez australijskie wojsko, w przeciwswie do pasma
stawito paliwo. C1 zawisnat nad réwnikiem, na 156 stopnluHF, w ktérym satelita takze bedzie pracowat @deanatow
dtugcsci wschodniej. z czestotliwgciami: uplink 290-320 MHz, downlink 290-

Satelita jest obiektem zaréwno cywilnym jak i woj-320 MHz).

skowym, jednak tadunki obu stron sa niezalezne od siebie. W zasiegu sZ&ciu anten Optus C1, jednego z najnowo-
Systemy telekomunikacji cywilnej pracuja jedynie wspae czeniejszych dzisiaj satelitow telekomunikacyjnych, znaj-
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duje sie przede wszystkim rejon Australii i Nowej Zelandie dotychczasowa wspoétpraca rzadu z Optusem potrwa mini-
oraz sasiednich wysp pacyficznych, ale takze obszarciezmum 15 lat, na tyle wisnie przewidziano okres funkcjonowa-
od Indii po Hawaje. Zakiaczony powodzeniem start oznaczaia satelity.

BSat 2C

Ariane 5 podczas czerwcowego startu na swyBSata, ktory przejatby zadania po swym pechowym poprzed-
pokfadzie niosta takze (obok Optusa C1) japkiego satelite niku — jest nim wi&nie wspomniany BSat 2C.
telekomunikacyjnego — BSat 2C (wtasadirmy Broadcast- Bedzie zapasowym dla pierwszego satelity z opisywanej
ing Satellite System Corporation) serii. Wyposazony jest w cztery transpondery pasma Ku dla

Zbudowany przez Orbital Science w USA, nie jestapewnienia transmisji wysokiej rozdziel&obtelewizji dla
pierwszy satelita konstruowanym przez ta firme dtzbszaru catej Japonii.

Japaczykéw. Dwa poprzednie zrealizowane zostalty w ra- BSat jest niewielki, w stosunku do poteznych obiektow
mach kontraktu podpisanego w 1998 roku. Pierwszy z nistvego typu. Ze ztozonymi panelami baterii stonecznych ma
(BSat 2a) trafit na orbite w marcu 2001 roku i funkcjonuje doymiary 3.7x2.2x2.1 m, mase z paliwem 1317 kg (bez paliwa
dnia dzisiejszego. Drugi miat pecha: w lipca 2001 ArianeZb0 kg). Umieszczony zostat na orbicie geostacjonarnej, na
podczas nieudanego startu nie ugciéa go na wiaciwej or- potudniku 110 stopni diugsei wschodniej. Bedzie funkcjo-
bicie. Konieczna byta wiec budowa dodatkowego, trzeciegowat do 2015 roku.

Motnia 3-53

Rosjanie w ramach modernizacji swojej kosmiczndp ptaszczyzna rownika pod katem 62.9 stopnia.
flotylli wystali na orbite 19 czerwca wojskowego satelitdak przyznat Juri Koptew, szef Rosyjskiej Agencji Ko-
telekomunikacyjnego Motnia 3-53, ostatniego z serii 3riSt@amicznej, przeszio 80 procent rosyjskich (w zasadzie post
na pokladzie rakiety Motnia M miat miejsce z kosmodromradzieckich ) satelitow wojskowych i cywilnych funkcjoruj
Plesieck. Satelita umieszczony zostat na silnie eliptgcan  nadal, pomimo iz planowy czas ich funkcjonowania juz sie
bicie 0 apogeum 39711 km i perygeum 634 km, nachyloregkdhczyt.

OrbView 3

26 czerwca na pokiladzie rakiety Pegasus XL na @:60um), kanat 3 — czerwony (0.625-0.69#n) oraz kanat
bite wyniesiony zostat minisatelita teledetekcyjny OaV3. 4 — bliska podczerwie (0.76-0.90um). W ich przypadku
Start 0 godzinie 18:55 UT miatl miejsce znad Pacyfiku mazdzielcz& wynosi 4 metry. Skanowany przez kamery
zachod od Vandenberg, Kalifornia. Wazacy 304 kg Orbatelity obszar Ziemi ma szerdd8 kilometréw.

View3 jest czwartym z serii niewielkich i tanich satelitow  pggatkowo satelita bedzie zmienia kat widzenia z pio-
fotogra_fujacych Ziemig, przy czym OrbView—4_nie dOtarrﬂowego (gdy fotografie pozbawione sa wiekszaznieksz-
na orbite z powodu nieudanego startu 21 \8rie 2001. aicen) na odchylony co najwyzej o 45 stopni — takie ke

Dwa wezéniejsze satelity stanowity wspolne przedsiewzigjidzenie pozwala na tworzenie obrazéw tréjwymiarowych.
cie Orblmage i NASA, byly cZgciowo wyposazone w instru-

menty naukowe. OrbView-3 jest juz w pehi komercyjnngk
projektem firmy Orbimage. Ika

Zdjecia mozna wykorzystywiado tworzenia map, wery-

cji i poznawania pokrycia terenu, planowania przestrze
Zadanie misji jest raczej proste: obserwowanie pgt_ago, przy poszgkiwaniu zl6z jal_< i Iokali;owaniu +av_vic ryb
wierzchni Ziemi w niemalze najwyzszej mozliwej jé® Woceanagh. Siuzatakze do monltorowamasfapdovylskg,
(na dzie dzisiejszy pérod satelitbw komercyjnych jedynieObserWaCJI zmian spowodowanych przez C.ZJ‘OW'eKaJ.ak ! pod_—
Ikonos moze rold to lepiej). Zbierane przez najbli'zszycH:ZaS Klesk naturalnych. Orbimage spodziewa sig jedeak z

piec lat dane beda dwojakiego rodzaju. Zdjecia panchrtgl( dobrej jak&ci danymi w pierwszym rzedzie zainteresuja

matyczne cechujace sig rozdzieléem 1 metra (wspomnianys'? shizby wywiadowcze | bezpiedrstwa narodowego USA.

Ikonos obrazy panchromatyczne wykonuje z rozdziedcim OrbView-3 porusza sig po orbicie kotowej 0 wys&kod

92 centymetréw). Wykonane sa w zakresie promieniowadigd0 km i nachyleniu 97 stopni. Jest ona zsynchronizowana
widzialnego i bliskiej podczerwieni (0.45-0.96n). Zdje- Z pozornym ruchem Sfwa tak, ze satelita przelatuje nad
cia Wie|ospektra|ne (”k0|0rowe", powstaja poprzez 9728 jaklmé obszarem zawsze o tej samej godzinie czasu lokalnego
nie na siebie kilku czarno-biatych zdjgrobionych poprzez (10:40). Gswietlenie fotografowanej powierzchni Ziemi jest
odpowiednie filtry) sa wykonywane w czterech kanatackawsze takie samo zatem mozna ze soba porowdiydjgcia
kanat 1 — niebieski (0.45-0.52m), kanat 2 — zielony (0.52- Wykonane w r6znym odstepie czasu.
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Czerwcowe mikrosatelity

13 czerwca o 14;14 UT w kosmodromie Plesieck mi@dTUSat i AAU
miejsce poczatek nietypowej misji. Na poktadzie rakiety
Rockot na orbite wyniesionych zostato jedndazie az 9 Dania réwniez wystata dwa satelity. DTUSata skonstruowal
satelitow. Taka il&€ tadunkéw nie dziwi, gdy dodamy iz bylystudenci Diaskiego Uniwersytetu Technicznego (DTU) w

to mikrosatelity. Kopenhadze. Ten CubeSat demonstrovmiat specjalny
Transportowane przez ostatni stapidBriz-KM po- SPosoéb deorbitacji.
czatkowo trafity na orbite przggiowa (0 wysokéci 200 x Gléwnym tadunkiem byt 450 metrowy, nieizolowany,

320 km i nachyleniu 96.8 stopni), a nastepnie na silnie-elimiedziany przewdd o grulssi 0.2 mm. Pod koniec mis;ji
tyczna (317 x 846 km, 96.8 stopni). Wtedy odczepiomplanowano rozwinago ze szpuli, ktdra niczym jojo odtaczy
zostat pierwszy z satelitow — Mimosa. Kolejny manewr stopowinna sie do satelity. W lince poruszajacej sie w zikigjs
nia Briz-KM ustawit go na kotowej orbicie okotobiegunowejnagnetosferze, wskutek wychwytywania fadunkéw z plazmy
(817 x 830 km, 98.7 stopni) i w przeciagu Szal minut i emisja do niej elektronéw, poptynatby prad. Powstataby
nastapito odczepienie pozostatych 7 tadunkéw. Sam dtopiez sita spychajaca satelite na nizsza orbite. Wzratgci od
wraz z trwale przymocowanym do niego najwiekszym rratezenia pradu dziatoby sie to szybciej lub wolniepKdy-
satelitow — Monitorem-E — obnizyt orbitg, takze ze atate malne natezenie — 29 mA — oznacza obnizanie orbity w tem-
ona znow eliptyczna (250 x 830 km, 98.4 stopni). pie 5 km na godzing, w rzeczywistci bedzie ono jednak
Umieszczona na kotowej orbicie siddemka to mikrosg2niejsze, cho trudno przewidzie jakie.
telity zrealizowane w ramach projektu CubeSat — migdzyna- Niestety przez p6t roku nie udato sie nawiaizgczndéci
rodowego przedsiewziecie skupiajacego okoto 60 platdwe DTU, a tworcy — mimo usilnych stala— nie umieja
naukowych z categséwiata, zajmujacych sie badaniami w zgpowiedzi€ dlaczego. Poczatkowo sadzono, ze jest on zbyt
kresie inzynierii kosmicznej (gtéwnie uniwersytety i mgze blisko ktéregé z innych, wraz z nim odtaczonych i sygnaly
uczelnie techniczne). poprostu zlewaja sie ze soba. Po tygodniu, gdy od&gto
Ich celem jest projektowanie i realizacja okoto 2@0winna wrosn@ do 300-600 km nie udato sie namietzy
eksperymentalnych mikrosatelitw w ksztalcieszianéw o DTUSata, podobnie jak nigdy potem. Wielka to szkoda, gdyz
boku 10 cm, catkowitej wadze nie przekraczajacej jednegpisany elektrodynamiczny hamulec mogtbyclzypowodze-
ki|ograma, beznapedowych, S}u'zacych jako praktyceswt niem uZywany w prZySZmi do obnizania orbit wszelkich
najnowoczéniejszych technologii. Dodatkowo, wykorzystakosmicznyctsmieci.
ne komponenty maja ltyz zatozenia elementami ,prosto z  Waznym tadunkiem DTUSata miata byakze cyfrowa
potki”, tzn. powszechnie dostgpnymi, a nie wytwarzanyrkamera, jednak nie udato sie wykdngj na czas i miejsce
na zamowienie. Powstaja w ten sposob realne podstawy phayrzadu zajeta gabarytowa makieta.
rozwoju mikrotechnologii kosmicznej na szeroka skakstJ W kamere bez przeszkéd udato sie wyposaBube-
to o tyle istotne gdyz wielu ekspertow, zwazajac na WcCi&ata AAU, dzielo studentéw z Univesrytetu Aalborg.
postepujaca miniaturyzacje, wyrokuje iz przysztmalez€  \wiasnie ona byta najwazniejszym instrumentem na poktadzie
bedzie wignie do tego typu obiektow. Bardziej prozaicznyikrosatelity. Eksperyment z jej uzyciem bytaboprosty —
powdd to fakt, iz mate jest... moze nie tyle piekne, cadaa polegat na fotografii Ziemi, a szczegdlnie Danii. Samo zdje
na nadmiar pieniedzy chyba nikt nie narzeka. cie bytoby produktem finalnym, efektem rozwiazania wielu
Oto co doktadnie Rokot wynidst na ziemska orbite.  problemdéw, z ktdrymi zmierzZymusieliby sie studenci: naw-
iazanie tacznsci, poznanie stanu satelity, ukierunkowanie
XI-4i CUTE-I kamery na wybrany obiekt, fotografowanie i przestanie zd-
Jec.
To dwa ,pudetkowate” dswiadczalne satelity japskie. W petni programu wykon@sie nie udato. Po 2 i pot
Pierwszego — XI (X-factor Investigator) — zaprojektowatarhiesiacu utracono taczépz satelita, najprawdopodobniej w
wykonata grupa 20 studentéw inzynierii kosmicznej Uniwgowodu przedwczesnego zuzycia baterii. Niemniej jednak
ersytu Tokijskiego. Przy jego pomocy weryfikowano funyczesniej z powodzeniem nawiazano kontakt z obiektem,
kcjonalnat systemu komunikacyjnego, podsystemow zasindebrano staby sygnat z informacjami telemetrycznymi.
lania oraz poktadowej elektroniki. Do tej pory zbudowanpotowiczny sukces zachecit studentéw do kontynuowania

trzy identyczne obiekty stuzace testom w laboratoridhl( prac w dziedzinie mikrosatelitow — AAUSat Il juz jest kon-
do XI-3 nigdy nie poleciaty w kosmos) oraz dwa zdoIne d&ruowany.

lotu orbitalnego (jeden z nich to XI-4, drugi XI-5 stuzykia

satelita zapasowy). Kontakt z satelita nawiazano wia@iz QuakeSat

odtaczeniu od rakiety rimej. Obok danych na temat stanu

fizycznego przestat serie niskiej ja&a zdje& Ziemi i Stohca. Bardzo ciekawy program baflama jedyny ameryksski
CUTE-1 (CUbical Titech Engineering satellite) skon€ubeSat. Zajmie sie prognozowaniem trzgstgemi, czyli

trowano w Laboratorium Systeméw Kosmicznych Tokigzynms co do chwili obecnej wydaje sie niemal zupetnie

skiego Instytutu Technologii. Testowat protokét trangmisniemozliwe. Metoda, ktéra bedzie wykorzystywana polega

danych, system rozkladania skrzydia z ptytkami batenia rejestracji poprzez magnetometr fluktuacji ziemskiego

stonecznych oraz detektor stoneczny. Wszystkie postavigola magnetycznego o czestotligamach od 1 do 1000 Hz.

mu cele wypetnit zgodnie z oczekiwaniami. Uwaza sig, ze takie winie oscylacje poprzedzaja wystapie-
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nie trzesienia Ziemi. QuakeSat probuje odpowietina py- row kanadyjskich, zaangazowat sie rzad (poprzez Kajpady
tanie czy widnie tak jest. Ostatecznym celem jest prognska Agencje Kosmiczna), placowki naukowe oraz instguc
zowanie trzesie z taka tatwécia, jak prognozuje sie pogodegkomercyjne.

QuakeSat z wygladu nieco rézni sie od wezej Co do dotychczasowych rezultatow, witau stycznia
opisanych CubeSatéw. Jest od nich trzy razy szer2804 kanadyjscy astronomowie spotkali sie na specjalnej,
(10x10x30 cm). Gtéwny korpus jest zbudowany niejakoveewnetrznej, konferencji omawiajac pierwsze wyniki ob-
trzech ,pudetek”, wszystko przez koniecaaikryciaw nim serwacji. Czg&€ z nich jest juz przygotowywana do pub-
na czas startu magnetometru oraz teleskopowego wysgegtikacji. W tym samym czasie sam teleskop prowadzit juz ru-
na ktérym jest przymocowany. tynowe badania wybranych do ikea 2003 roku gwiazd. Na

Chat misja sige jeszcze nie skozyta, nie opublikowano pierwszy ogié poszedt Procjon, gwiazd podobna do naszego
wiele informacji na temat stanu balazy kondyciji satelity. Stonhca.

CanxX-1 Mimosa

CanX-1 (Canadian Advanced Nanospace eXperiments)Jako pierwszy od stopnia Briz odtaczony zostal, satelita M
mikrosatelita kanadyjski, powstat w Uniwersytecie Tomntmosa (Mlcroaccelerometric Measurements Of Satellite Ac-
Rozmiarami i celem spelnia wszelkie wymagania projektelerations).
CubeSat. Technologie, ktore przy jego pomocy sa testowane Jest to w stu procentach czeski obiekt (wykonany je-
to przede wszystkim gtowny poktadowy komputer, oparty ridynie przez firmy czeskie), przeznaczony do badania gornej
mikroprocesorze Amtel ARM; potréjnie faczone ogniwa batmosfery. Jedynym przyrzadem naukowym na pokiadzie
terii stonecznych; kamery fotografujace gwiazdy, takoel jest bardzo czuly mikroakcelerometr. Na zmiany orbity
katem nawigacji; magnetyczny system kontroli wysedio  oraz predk&ci Mimosy wplyw bedzie miata, poza grawi-
To juz ostatni z mikrosatelitow typu CubeSat, ale nie otacja, gestet atmosfery. Idealny w takim eksperymencie

tatni fadunek Rockota, ani tez nie ostatni kanadyjski. bytby kulisty ksztalt satelity, lub najbardziej do sferyego
zblizony. Dodatkowo sam akcelerometr musthynieszczo-
MOST ny w srodku cigezkéci satelity z bardzo duza precyzja. Wte-

dy ewentualne wirowanie, obroty orbitujacego obiektie ni

Podczas gdy NASA zwykta chwaélisie umieszczaniem nawptywaja na wyniki pomiarow.
orbicie kolejnych wielkich obserwatoriow (np. Hubble'aycz Pierwotnie planowano start na pokiadzie rakiety Kos-
Chandra), Kanadyjska Agencja Kosmiczna roéwnie dumnes 3M. Osiagnigta wtedy orbita: wysdko400x1400 km,
jest z rozpoczecia misji swego pierwszego, a zarazem machylenie 78 stopni, dawatby mozlisopomiaréw grubszej
mniejszego naSwiecie, orbitalnego obserwatorium astrowvarstwy atmosfery.
nomicznego. MOST (Microvariability and Oscillations of ~ Mimose aktywowano z centrum kierowania misja w
STars) w poréwnaniu z CubeSat jest spory, 65x65x30 crRdskiej Wsi, w Czechach, gdzie takze przez potora roku
waga 60 kilogramow, lecz w poréwnaniu z Hubblem... to za-na tyle przewidziano czas trwania projektu — odbierane sa
ledwie walizeczka. dane naukowe.

Nie nalezy jednak lekcewazykanadyjskiego satelity.
Bada on z niespotykana dotad doktagéoia niewielkie waha- M onitor E
nia i oscylacje blasku gwiazd. Bynoze przy okazji tego uda
sie po raz pierwszy dostrzec promieniowanie odbite oztardo stopnia Briz przymocowana trwale byla makieta
jakiejs odlegtej, pozastonecznej planety, poznana zostarosyjskiego satelity obserwacyjnego Ziemi Monitor. Wraz z
ogolnikowo charakterystyka jej atmosfery. tym stopniem ulegnie zniszczeniu, gdy orbita obnizy sie n

Przez skonstruowany w Uniwersytecie British Columbigle by satelita sptonat w gestych warstwach atmosfery.
15 cm teleskop, obserwowane beda gwiazdy do jssino Bezprednio na stopniu przymocowywane byly dwa
6 mag. z dokladngcia do jednej milionowej, w przedzialgrzykilogramowe mechanizmy, do ktérych podczas startu
od 3500 do 7000 Angstromow. rakiety przytwierdzono mikrosatelity CubeSat.

W cale przedsiewzigcie, o wakc 10 milionéw dola-
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MER B - Opportunity

Marsjahska sonda Opportunity zostata opisana wraz z blizniac@piritem na stronie 22.

Rainbow 1

Znana w USA firma Cablevision, jeden z najwiekszygbtaszczyzny réwnika zmalato z 17 stopni do zera. Jak wiec
operatorow telewizji kablowej na wschodnim wybrzezumie trudno zauwaZy orbita docelowa jest geostacjonarna.
postanowita poszerzy zakres swych ustug o telewizjeRainbow umieszczony zostat na 61.5 stopniu dagyaa-
satelitarna, jednocgeie swym zasiegiem obejmujac catehodniej, wprost nad tropikalnymi lasami Amazonii. Trans-
kontynentalne Stany Zjednoczone. Satelita Rainbow 1Z28etnitowane przez satelite kanaly telewizyjne i radiowe sa
1) to pierwszy kosmiczny obiekt tej firmy. Zostat wystrzefondostepne dla kazdego od potowy pazdziernika 2003. Do
17 lipca 0 23:45 UT, z Cape Canaveral na Florydzie. Start mdbioru wystarcza niewielkie anteny satelitarr@ednicy 45
op6zniony o 25 minut z powodu wycieku helu i burzowycbentymetréw oraz... wykupiony abonament.
chmur kiebiacych sie nad Przyladkiem. Zbudowany w zaktadach Lockheed-Martin Rainbow 1

Rakieta néna byt zaledwie od roku uzywany Atlas Svyposazony jest w transpondery pasma Ku, pracujace na
— to dopiero jego trzeci start, a jednoéné trzeci udany, czestotliwgci 24 MHz. Wazy 4328 kg a jego koszt zamknat
wiele wiec wskazuje na to, iz nowoczesna konstrukcjalgedsie w przedziale 200 — 250 milionéw dolaréw. Przez 18 lat
z powodzeniem walcZynasSwiatowym rynku ustug kosmicz-transmisje meczéw nowojorskich Knicks i Rangers z parki-
nych. Ostatni stopieAtlasa umié&cit satelite na przégiowej etu Madison Square Garden beda transmitowane satéitarn
orbicie o wysok@&ci 35843 x 3790 km. Warfd apogeum przez Cablevision, ktéra jest vleicielem zaréwno obu
(najodleglejsze potozenie obiektu od Ziemi) byta zaleslwi druzyn, wspomnianego obiektu sportowego jak i kanatu FOX
1 km mniejsza od planowanej - to bardzo dobry rezultat! Sport, ktéry zapewnia medialna oprawe imprez. Teraz firma

Przez kolejne tygodnie orbita byla korygowana — jgjosiada dodatkowo wtasnego satelite.
perygeum zréwnto sie z apogeum, a nachylenie orbity do

AstroNautilus www.astronautilus.com vol.8 - 3/2004



EchoStar-9/Telstar-13

8 sierpnia o godzinie 3:31 UT do globalnej flotynaja stanowi kamieéh wegielny pod rozbudowywany system
geostacjonarnych satelitow telekomunikacyjnych dofbjez  telekomunikacji opartej o ten zakres.
kolejny, nietypowy cztonek. Wystrzelono go przy pomocy Natomiast Telstar 13 to 24 transpondery pasma C, dzia-
rakiety Zenit 3SL, z zacumowanej isaodku Pacyfiku plat- tajace na czestotlivazi 36 MHz. Zostaty one jednak juz
formy Odyssey. Owa nietypovio polega na ,podwéjnej oso-sprzedane Intelsatowi, jako dodatek do&&ze satelitéw,
bowdsci” obiektu: niesione przez niego podsystemy retrarigére Intelsat kupit od Lorala za przeszto miliard dolarow.
misji danych zostat podzielony migdzy dwie firmy, a kazdaGztery ze sprzedanych obiektéw sa juz na orbicie, dwa po-
nich nadata satelicie inna nazwe. Tak wiec to, co dla &onszostate dotacza do nich w przeciagu roku. Wraz z satelita
cjum EchoStar jest jego dziewiatym satelita, dla Lorali8# sprzedano prawa do ich kosmicznej lokalizaciji.
jest Telstarem 13. Pierwszy sygnat hybrydowego satelity odebrata stacja w

EchoStar 1X to tak naprawde jedynie transpondery Kaachodniej Australii, okoto siedemdziesiat minut po Gtar
(jest ich 32 i sa standardowym wyposazeniem poprzedni@istar-13 / EchoStar IX idealnie osiagnat planowartziter
satelitOw tej serii) oraz dwa transpondery Ka. Czestatliwtrafiajac nad potudnik 1210 dtu§oi geograficznej zachod-
& tych ostatnich jest po raz pierwszy w USA wykorzystyriej. Stamtad przez 15 lat bedzie zapewniat ustugi siegjo
wana do celéw komercyjnych. Sa poniekad eksperymenteimternet i telewizje dla catej Ameryki P6inocnej.

Kosmos 2399

1,681 rakieta serii Sojuz (wersja U) 12 sierpnia o Orbita po jakiej poruszat sie Kosmos miata wysgko
14:20 UT wyniosta z Kosmodromu Bajkonur na niska orbi05 x 330 km. Niespetnadmiotonowy satelita przebywat

rosyjskiego satelite szpiegowskiego Kosmos 2399. na niej przez 119 dni. Po tym czasie nastapit jego roztam na
Z nieoficjalnych informacji wiadomo, iz jest to najprawi2 kawatkéw, z czego jeden - najwazniejszy, z kliszami na
dopodobniej obiekt typu Don. poktadzie - powrdcit na Ziemie 9 grudnia 2003.

SciSat 1

W §lad za mikrostaelita astronomicznym MOST, od Dwa instrumenty : FTS ( Fourier Transform Spectro-
13 sierpnia podaza kolejny obiekt z kraju klonoweg® limeter) i Maestro ( Measurements of Aerosol Extinction in
cia: SciSat 1. Az trudno uwierzyze sa to pierwsze w pe-the Stratosphere and Troposphere Retrieved by Occuljation
Ini kanadyjskie misje od przeszio 30 lat. Nie znaczy to @odziwiaja z orbity wschody i zachody $itca po 15 razy na
przez ten czas Kanadyjska Agencja Kosmiczna nic nie robimbe na dobe.
wrecz przeciwnie: aktywnie brata udziat w wielu miedzynaPromienie stoneczne przechodzac przez warstwe powietrz
odowych programach, w tym chociazby amery&im pro- sa m.in. pochianiane przez réznego rodzaju naturalne i
gramie Space Shuttle czy powstajacej stacji kosmicznej. sztuczne gazy. Jednym tych naturalnych jest ozon i to
Wiasnie niejako w ramach podzigkowania za wklad Kane#aSnie on skupia na sobie uwage naukowcéw, jakkolwiek
dyjczykéw w budowe stacji, oraz wedle wzajemnych zobowine molekuty, w tym te wysytane na duze wys8kbprzez
iazah, NASA sfinansowata start SciSata. Wystrzelenie rakieksplodujace wulkany, tez beda — chcac nie chcac —itmon
ty Pegasus to wydatek okoto 20 milionéw dolaréw, dwa razgwane.
wiecej kosztowat sam satelita. W skanowanym stupie atmosfery, od wysékb4 do 100

kilometréw nad powierzchnia Ziemi, ol&kana jest koncen-

Misja SciSat 1 to niezbyt skomplikowany eksperymegicia ozonu, jego przestrzenne zréznicowanie oraz pyoce

z zakresu chemizmu atmosfery. Przez najblizsze dwa IaBgd wptywem ktdrych to zréznicowanie zachodzi.
poczawszy od pazdziernika 2003 roku, z wysaid®50 kilo-

metrow, satelita stara sie odpowiedziea pytanie czy po Kanadyjczycy od lat 30 dwudziestego wieku prowadza
zakazie stosowania halonéw i freonéw warstwa ozonowadania aktynometryczne tréjatomowego tlenu, bedac jed
sie odbudowywuje. Niedawne wyniki bat@aukowcow z nymi z najwigkszych ekspertéw w tej dziedzinie. Na wyniki
NASA méwia, ze tak — tym bardziej interesujace mogé& byadd# SciSata bedzie trzeba jednak troche poczekaha
rezultaty otrzymane przez Kanadyjczykéw. cata misja przebiega zgodnie z planem, Néem stycz-
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nia 2004 nieoficjalnie ogtoszono jedynie fragment zebranyjak rzad, placowki naukowe i przedsigbiorstwa komereyjn
spektrogramow. moga wspotpracowadla dobra nauki, ktérej — jak w tym
Misja jest tez kolejnym ptynacym Zawiata przyktadem wypadku — praktyczne zastosowanie jest niepodwazalne.

Kosmos 2400, Kosmos 2401

Rosyjski system komunikacji wojskowej Strzata wzmawit wystanie dwu wojskowych satelitéw.
cniony zostat dwoma nowymi satelitami: Kosmosem 2400i Kosmosy na czestotliveziach 200-400 MHz beda
2401. Obydwa wystrzelono jednoé&ee 19 sierpnia 0 10.50zapewnialy taczng& miedzy jednostki operacyjnymi oraz
UT, na poktadzie rakiety Kosmos 3M. wywiadem. Konstelacja sktada sie z dwunastu satelitow
Start tych satelitow, jak i poprzednich 132 z trzeciej gengr poruszajacych sie po orbitach o wysékookoto 1500 x 1460
Strzal, odbyt sie z kosmodromu Plesieck i byt z nieznany&m i nachylonych do ptaszczyzny réwnika pod katem 82.5
przyczyn przyspieszony - tego dnia wystrzelone miatg bjKomercyjnym odpowiednikiem systemu sa satelity Goniec,
tadunki komercyjne, jednak ich start odtozono aby umozituzace celom cywilnym od 1990 roku.

SIRTF

25 sierpnia 2003 na orbicie znalazio sie najmiodsseej niz -273C, czyli powyzej zera bezwzglednego w skali
dziecko z rodziny wielkich kosmicznych teleskopoéw NASAKelvina. Pracujace instrumenty, detektory, nagrzeveiga
Poczatkowo znane pod robocza nazwa SIRTF (Space Infraredme staja sie zrodtem promieniowania, ktére maja- reje
Telescope Facility) zostalo ochrzczone imieniem Spitzer strowa. Gdyby nie przeciwdziatatemu, teleskop sam siebie
czet dr Lymana Spitzera, autora pomystu kosmicznego atatkowicie by ,Glepiat”.
serwatorium astronomicznego. Zastosowano tu technike odmienna, niz w poprzednich mi-

SIRTF uzupelnia dotad niezbadany przez wielkigach astronomii podczerwonej. Dotad — mowiac obrazowo —
teleskopy obszar promieniowania — podczefwiglego po- teleskop wsadzano do lodéwki na Ziemi, a lodéwke ubierano
przednicy zajmowali sie promieniowaniem gamma (Comprtelemetrie i systemy komunikacyjne. Teleskop w chwili
ton Gamma-Ray Obserwatory), rentgenowskim (Chandrastartu juz byt schtodzony do minimalnej temperatury. Tym
Ray Obserwatory), ultrafioletem i widzialnym (Hubble Spagazem jednak schtadzano teleskop na orbicie. Mozliwezorze
Telescope). Z wynienionej trojki dwa ostatnie nadal sama to byto szé&ciokrotne zmniejszenie masy obserwatorium i
bicie. ponad czterokrotne zmniejszenie kosztoéw jego powstania (w

Podczerwié to zakres niskich temperatur. Na przyktadtosunku do pierwszych projektow).

Ziemia wypromieniowuje energie w podczerwiesigdnia Jednak nie ma nic za darmo — na &echtadzania in-
temperatura naszego globu to okoto P&} a widzimy ja strumentéw musiato sktadasie samoczynne ochtodzenie w
tylko dla tego, iz odbija wiele widzialnego promieniowaniprézni, daleko od ZiemiZrodtem, w tym wypadku niepoza-
stonecznego. Gdyby nie ono — nie bytaby dostrzegalna gotgiamego, promieniowania podczerwonego obokh&ojest
okiem, a jedynie w podczerwieni. Ziemia. Przed Slocem teleskop chronia ostony (zamieszczo-
We wszecbwiecie w zakresie podczerwieni mozna obsare na nich panele baterii stonecznych). Natomiast wptyw
wowat nie tylko planety, co ze wzgledu na ich rozmiary Ziemi niweluje oddalenie w jakim teleskop za nia podaza —
tak bedzie trudne (jednak mimo wszystko mozliwe i telgsk&IRTF nie znajduje sie na orbicie okotoziemskiej, lecztoko
réwniez im p&wieci sporo uwagi). W podczerwieni moznatonecznej. Jest wiec sztuczna planeta, o takiej sarbajie
zauwazy takze stabe gwiazdy niedostrzegalne w zakresie ziemska. Pierwsze projekty zaktadaly orbite okotoziem
widzialnym, olbrzymie chmury gazéw i pytow, z ktéryctska.

powstaja nowe systemy planetarne. Teleskop jak na razie spisuje sie doskonale. Przestat juz

Praca w niskich temperaturach wymagata umieszczedmesiatki zdj€, réwnie rewelacyjnych i przetomowych jak te
detektorow teleskopu w ,lodéwce” chtodzonej cieklym hez Teleskopu Hubble'a po pierwszej naprawie jego naprawie.
lem. Promieniuje bowiem kazde ciato o temperaturze wyz-

Progress M48

Lot zaopatrzeniowe dla ISS sa opisane og6lnie wraz z lotafogowymi (patrz strona 3).

DSCS 3 B6

Nie tylko rosyjska militarna sizkomunikacji kosmicz- serii DSCS-3. Oznaczony kryptonimem B6, jest juz 10 obiek-
nej (patrz Kosmos 2400 i 2401) zostata w sierpniu 2003 wem globalnej konstelacji zapewniajacej bezpieczoarest
mocniona, rowniez Amerykanie wystali kolejnego satelit, i transfer danych systemu wczesnego ostrzegania dla US-
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Army. Start miat miejsce 29 sierpniao 23:23 UT z Przyladka O systemie DSCS przeczytasz wigecej na stronie 15,
Canaveral. gdzie opisany jest rowniez poprzedni satelita tej serii.
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Mentor 3

Wywiad wojskowy nie raz okazuje sie najskuteczniejsagzczane od poczatku lat 80 obiekty klasy Magnum/Orion.
bronia jaka moze dysponowadany kraj. Nic wigc dziwnego, Ostatnimi czasy sa one zastepowane satelitami nowszej
ze rozne techniki wywiadowcze zagmpity na state i w kosmo- klasy, ktdra najpowszechniej znana jest jako ,Zaawansgwan
sie. W przypadku USA zagaity na dobre juz z kocem lat Orion”, a ale bywa tez nazywana Mentor.

60. Powotany wtedy program SIGHT ewoluuje az do dzisiaj, Wyniesiony 9 wrzénia 2003 roku z przyladka Canaveral
stanowiac wazny segment wywiadowczy wojska i Centralpezez rakiete Tytan 4 satelita byt vélaie najnowszy, trzeci
Agencja Wywiadowcza (CIA). z kolei, Mentor. Satelity tego typu umieszczane sa na

Przez ponad czterd&ei lat nad gtowami naszych ro-orbicie geostacjonarnej, skad staraja sie przechwstyw
dzicéw i nas samych krazyly w zasadzie cztery generawjszelkiego rodzaju potaczenia komunikacyjne. Umodiwi
satelitow. Ich wymienienie nie jest jednak tatwa sprawsm to potezna, ponad 50 metrowagednicy antena — nie 80
gdyz np. sity powietrzne USA maija kilka serii satelitachy ze tapane sa bardzo stabe sygnaly to z duza dokkmiao
w ramach programu SIGHT, dodatkowo marynarka wojenmezna podawaich zrédto.
ma wlasne satelity (w tym opisane w dalszejsz@enumeru Jako ze system jesicisle tajny, szczegétow na temat
satelity NOSS). lokalizacji satelity nie podano.

Ostatnia generacja satelitdw nalezacych do CIA byhiaim

STSat 1 (KaistSat 1)

STSat 1 to 110 kilogramowy koréski satelita astrofizy- sa z ogromna predkeia (okoto 200 km/s) wyrzucane w
czny, co ciekawe pierwszy w historii naukowy satelita jajkie przestrza. Zderzaja sie wtedy z inna materia, zwalniaja i
Korea Potudniowa uméeita na orbicie. Misja nawiazujechtodza sie. Osiagnawszy temperature kilkudzigsigel-
poniekad do serii obiektow KitSat, ktorym stawiano za celinOw powoli zageszczaja sie, w przys&bo dajac poczatki
rozwiniecie technologii tworzenia i praktycznego uzytlke innym gwiazdom. Miedzy innymi z takich gazéw powstata
nia niewielkich satelitow. Ziemia i caly Uktad Stoneczny.

STSat 1 z technicznego punktu widzenia testuje nowa O ile znane sa juz z grubsza \8awadsci goracej jak
platforme satelitarna, szkielet w oparciu o ktéry koustri zimnej materii gazowej, nie wiadomo dokfadnie jak za-
uje sie reszte obiektu. W tym wypadku wypetnia go, pozhodzi proces chtodzenia gazow. | &fae to ma bada STSat.
podsystemami telemetrycznymii ukladem napedowym, kilkedobne zadanie ma wystany na poczatku 2003 roku satelita
instrumentéw astrofizycznych. CHIPS, réwniez stworzony przez zespot z Berkeley.

Bodajze najwazniejszym z nich jest SPEAR (Spec- W ultrafiolecie pracuje réwniez FIMS (Far ultraviolet
troscopy of Plasma Evolution from Astrophysical RadidMaging Spectrograf), w zakresach fal 900-11¥% 1335-
tion), wspdlne przedsiewzigcie Koreazykow i naukowcéw 1750\ z duza rozdzielcZria fotografujacy zorze polarne.

Z Berkeley, USA. Uzupehia dane z innych satelitow, obserwujacych jednak
Przyrzad fotografuje Droge Mleczna w zakresie ultr&fio] cata Ziemig, a wigc same regiony polarne z niewystaaczs ,
poszukujac jasnych, goracych gazéw. Gazy te powstaja pddktadnécia.

czas eksplozji supernowychirozgrzane do miliona kelwinéw

27 wrzesnia 2003 rosyjska rakieta Kosmos-3M uBtita nad naszymi sg nowych obiektow. Byly to r6znego rodzaju
mikrosatelity: NigeriaSat 1, BilSat 1, UK-DMC, tariec, Majec, Rubin 4.

NigeriaSat 1, BilSat 1, UK-DMC

Najwazniejszymi czy najciekawszymitadunkamirakie-  System tworzy siedem krajow, obok juz wspomnianych:
ty Kosmos byty chyba jednak trzy satelity sieci DMC - KonWietnam, Chiny, Algieria, Tajandia. W ramach tego projektu
stelacji Monitorwania Kleskywiotowych: nigeryjski Nige- swego satelite umgita wczéniej jedynie Algieria: AlSat-1
riaSat 1, turecki BilSat 1 oraz brytyjski UK-DMC. wystartowat w listopadzie 2002 roku.
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Wszystkie obiekty poruszaja sie po orbitach zsynchropiedczerwi@) 26 metrow. Nalezy przypuszdzae rozdziel-
zowanych z katowym potozeniem $ica, tzn. zawsze prze-czast z czasem bedzie co raz lepsza, wystarczy chociazby
latuja nad jakins obszarem o tej samej godzinie lokalnegmrzypomni€ iz na zdjeciach AlSat-1 mozna bylo rozréz-
czasu stonecznego, co jest wazne chociazby dla p6zeigjs niat szczeg6ty o wielksci 32 metréw. O zaawansowaniu
poréwnywania zdje. Nachylenie orbit wynosi 98 stopni, astosowanej techniki moz&wiadczy tez to, ze sam satelita

wysokdt prawie 700 km. ma rozmiary niewiele wigksze niz pojedyncze kamery na
Kazdy z satelitéw dziata niezaleznie od siebie. Gdsatelitach Landsat, SeaSat czy Terra.
zajdzie potrzeba, na przyktad w ktorgnz krajow wystapi W Nigerii, kraju gdzie ponad potowa ludsoi zyje na

powddz, pozar, erupcja wulkanu, satelity dokltadniecfoa- skraju nedzy, wystrzelenie NigeriaSat wzbudzito mieszan
fuja kluczowy obszar dajac jedno&ree mozliwdt lepszego uczucia. Predzej czy p6zniej amusiato pytanie, czy nie
dziatania stuzb naziemnych, koordynacji akcji ratunkpwkepiej bytoby wyd& 10 milionéw dolaréw (koszt projektu)
czy prognozowania rozwoju wypadkow. na pomoc najbardziej potrzebujacym?

Ale jak wiadomo mozemy co dnia, nawet w internecie, Nie mozna jednak zapomibaze satelita to nie tylko
spotk& sie ze zdjeciami satelitarnymi réznych dramatyvydatki ale i niebagatelna szansa na zysk. Po pierwsze
cznych wydarzg, od np. powodzi w Polsce i Europie wprzez oszczedrsui plynace z wydajniejszej walki z katastro-
ostatnich latach, przez pozary laséw Kalifornii czy w Hisfami (pozarami, szafeza, wyciekami ropy naftowej), po
panii, po zamachy terrorystyczne w USA i bombardowargiaugie z mozliwéci komercyjneg8wiadczenia ustug telede-
Bagdanu... Skad wiec pomyst na tworzenie nowego systetakicyjnych (satelita po za sytuacjami wyjatkowymi jest do

i jakie jest jego uzasadnienie? dyspozycji swego wisciciela).
Czestotliwagt fotografowania jakiegd obszaru Ziemi Na zakdiczenie warto jeszcze przyjizeie blizej roli

przez satelity teledetekcyjne w najlepszym wypadku wynasnglikow w catym przedsiewzieciu. Wielka Brytania jest w
2 tygodnie, co wynika ze specyfiki ich orbit. &iechcemy calym gronie uczestnikéw DMC bez watpienia krajem o naj-
uzysk& zdjecia w mniejszym przedziale czasowym napwes/zszym stopniu rozwoju — jej rola polega gtéwnie na pomo-
tykamy na powazna trudso. Co prawda mozna poréwny-cy pozostatym krajom.
wat zdjecia z r6znych satelitéw, jednak nie ma gwaraneji, ¥V brytyjskich laboratoriach powstaty wszystkie wspomni-
gdy zajdzie potrzeba konfiguracja orbit bedzie dla nasysprane satelity, a proces ich tworzenia - od deskisSkaeskiej
jajaca. po umieszczenie na orbicieStedzili inzynierowie z Nigerii,
Inny problem to pole widzenia sensorow. Zwigksz&urcji, Algierii. Takie rozwiazanie umozliwia krajom zavi-
nie zdolndci rozdzielczej obrazéw (mozna juz z wys8ko jajacym sie przejecie zaawansowanejaiyechnologicznej
ci kilkuset kilometréw zaobserwowapojedyncze osoby)wraz z umiejetnsciami praktycznego jej wykorzystania.
prowadzi zazwyczaj do zmniejszenia rozmiaru obserwowda przyktad zdobyta przez nigeryjskich inzynieréw wiedza
nego terenu. Dla zjawisk zachodzacych w wigkszej skalfaz z poparciem strony rzadowej, pozwolita wskrzesi
wazne jest by statasie uj& je w catcci. pograzony w stagnacji narodowy program kosmiczny.
Satelity DMC tworzac zintegrowany system orbitalny, Korzysta i Wielka Brytania. Konstruktorzy i wyko-
umozliwia obserwacje dowolnego fragmentu naszej planetawcy zainkasowali po 10 milionéw dolaréw od satelity.
co najmniej dwa razy na dobe. Sfotografuja za jednyWiazniejszy jest jednak prestiz i pozycja na rynku ustug
razem obszar o wymiarach 600x600 km (w kadrze &mig&kosmicznych, ktéra z roku na rok dzigki takim partner-
citaby sie cata Polska) na co inne satelity potrzebowaly bkim projektom umacnia sie. Réwno&rge testowane sa
kilkunastu uj€&. JednoczZanie rozdzielcz&E bynajmniej nie nowoczesne rozwiazania napedowe, komunikacyjne, &lem
bedzie rzedu stek metréw: w kanale panchromatycznymyczne, stosowane p6zniej w dynamicznie rozwijajadgj s
(zdjecia czarno-biate) wynosi ona 12 metrow, w kanale baatezi technologii mikrosatelitarne;.
wnym (facznie pasma: czerwone, niebieskie, zielone khlis

tariec, Mozajec, Rubin 4

Pozostale tadunki to dwa rosyjskie eksperymentdrugi satelita — tariec — stuzy jako obiekt kalibracyjnyadl
ne satelity. Pierwszy, Mozajec, jest dzietem studenaziemnych stacfledzenia.
tébw Wojskowej Akademii Inzynierii Kosmicznej i po- Dodatkowo na ostatnim stopniu zamontowano
stuzy do testowania technologii przydatnych w budowrgemiecki eksperyment telemetryczny Rubin 4. Jest na state
satelitow nawigacji GPS Glonass. Podobne eksperymeniyczony ze stopniem i ma za zadanie miérgyzyspieszanie
przeprowadzano wcsaiej na satelitach Zeya (1997) czy wibracje rakiety podczas lotu, a zebrane dane przesyta e-
Radio-Rosto/RS 15 (1994). mailami na Ziemie. Rubin 1 wyniki swej pracy wystat w
Satelite nazwano na c&epatrona petersburskiej Akademii 4acznie okoto 1600 elektronicznych wiadogwiach.
A.F. Mozajskiego.

27 wrzésnia doktadnie o 23:14 UT, z europejskiego kosmodromu KowvdGujanie Francuskiej wystartowata Ariane 5 z
trzema satelitami na poktadzie. Najmniejszym z nich bygkgtowa sonda SMART, towarzyszyly mu telekomunikacyjne
e-Bird i InSat 3E.

AstroNautilus www.astronautilus.com vol.8 - 3/2004



32

e-Bird 1

Eutelsat wychodzac naprzeciw co raz liczniejszym dderéw 36 MHz i 4 transpondery 108 MHz. Ukierunkowane
mowym i komercyjnym zastosowaniom internetu, zamowatiazki nadawcze swym zasiegiem pokryja niemal cateoEur
w zakladach Boeinga pierwszego @wiecie satelite w pe (bez czgci Rosyjskiej) oraz ekonomicznie przynalezace
pelni przeznaczonego dawiadczenia ustug sieciowych, wdo Europy Izrael i Turcje.
szczegOlnsci szybkiej dwukierunkowej transmisji danych. Boeing do konstrukcji satelity uzyt niezawodnego mod-

e-Bird, bo o nim mowa, jest satelita geostacjonarnymu platformy HS 376-HP, cylindrycznej z teleskopowo
zawieszonym nad potudnikiem 33dtugdsci wschodniej, wysuwajacymi sie panelami baterii stonecznych (przee&o
czyli doktadnie nad afrykiaskim Jeziorem Wiktorii. Posiadaorbicie powierzchnia eksponowana na dziatanie promienio-
22 (w tym dwa zapasowe) transpondery dziatajace $npa wania stonecznego jest dwukrotnie wigksza).

Ku - jedynym wykorzystywanym przez e-Birda: 18 transpon-

InSat 3E

Drugim telekomunikacyjnym tadunkiem na poktadzimSat 3E zrealizuje dzigki 36 transponderom pasma C, z
Ariane 5 byt geostacjonarny InSat 3E, czwarty z sediego 12 tarnsponder6w pracowuje w rozszerzonysmpa
satelitow trzeciej generacji InSata. Trzy poprzednie 3B, 3C. W swym zasiegu ma cale Indie, a niejako przy okazji takze
3A znajduja sie na orbicie odpowiednio od 2000, 2002 i 200&pal i Bangladesz.
roku. Serig zakdczy dzisiaj bedacy w budowie InSat 3D —  Satelita wazy 2.7 ton, z czego az 1.2 tony to paliwo.
zaawansowany satelita meteorologiczny, jego start péesigj Umieszczony zostat na 55 potudniku dh&go wschodniej,
na przetom 2004/5 roku. gdzie przez najblizsze 12 lat zastepowal bedzie InSata

Komunikacyjne zadania (gtéwnie przekazy telewizyjneyczesniejszej generacji — 2DT.

SMART -1

Z chwila gdy zakdczyt sie program Apollo, na wieleku Ksigezycowi.
lat zakaczyto sie ludzki zainteresowanie Srebrnym Globem. Trajektoria po jakiej sonda sie porusza jest racz&gdo
Program cho zakaczyt sie sukcesem (wiekszym lub mniejniezwykta i wynika bezpsrednio ze sposobu zasilania sody,
szym, gdyz do dzisiaj Apollo ma swych zwolennikdw i przea mianowicie silnika jonowego. Jest on za slaby aby
ciwnikéw) byt wybitnie krétkofalowym. Przegrani Sowiecipoprowadzit SMARTa od razu na spotkanie z Ksiezycem.
skoncentrowali sie na budowie stacji kosmicznej MIR, c®onda musi powoli rozpedzasie, caly czas okrazajac Zie-
wedtug wielu obserwatorow dato im o wiele wigecej pozymie. Powstaje przy tym swego rodzaju spirala - za kazdym
ku, niz Amerykanom latanie na Ksiezyc. NASA zajeta simzem orbita jest nieco wyzsza. Tak bedzie sie dziatozde c
budowa wahadtowcéw. su, az SMART zostanie przechwycony przez pole grawita-
Na podstawie niewielu ksiezycowych probek trudnoyjne Ksiezyca i po podobnej spirali bedzie znizallgigego
odnie&t posiadane informacje do calego globu. Dobitngowierzchni, zajmujac odpowiednia orbite.
potwierdzity to misje sond Clementine (1994) i Lunar Pro- Czego sonda poszukuje? Priorytetowe jest jedno pyta-
spector (1998), wykazujac duza niejednorasinfizyczna i nie, bardzo wazne ale i bardzo proste: skad wziat sig .
chemiczna powierzchni Ksigzyca, po raz pierwszy matrzistnieje kilka hipotez, ktére w wielu miejscach sa ze soba
na nia kompleksowo, a nie punktowo. Co wigcej, daBprzeczne. Aby je zweryfikowgpotrzeba zebfadane, tym
przestanki na podstawie ktérych mozna sadiz w regio- razem o charakterze wybitnie kompleksowym.
nach okofobiegunowych istnieje wodny l6d. Jezeli interesuja Cie szczegOly misji, zapraszam do
Tu do gry postanowili wtaczy sie Europejczycy, zelektury numeru 5 (5/2003) AstroNautilusa, gdzie obszernie
swoja pierwsza ksiezycowa misja - SMART. Dnia 27 vazezostaty opisane program badezagadnienia ksigzycowe.
nia na poktadzie Ariane 5 wystrzelili prébnik na dtuga padr

AstroNautilus www.astronautilus.com vol.8 - 3/2004



Galaxy XIl|

1 pazdziernika o godzinie 4:03 UT z zacumowangjgnsponderéw pasma C. Wazy niewiele ponad 4 tony i jest
na srodku Pacyfiku dawnej platformy wiertniczej Odyssgyrzyktadem komercjalnego zastosowania silnikdw jonowych
wytarowata rakieta Zenit 3SL z telekomunikacyjnym sageli{ma ich az 13) do stabilizacji podczas krazenia po oebici
Galaxy XIIl / Horizons 1. Byt to juz 10 z rzedu udany start Sea Launch (miedzy-

Firmy PanAmSat i JSAT uzywaja satelity wspolnienarodowego konsorcjuswiadczacego ustugi startowe z plat-
do transmisji danych, przekazéw wideo wysokiej jakioi formy Odyssey), a fadunek dla PanAmSat byt wynoszony
Swiadczenia ustug internetowych nad cata Ameryka Potaognzez ta firme po raz trzeci.

i Srodkowa oraz Hawajami. Dzigki poedniej naziemnej Zbudowany przez Boeinga satelita umieszczony zostat
stacji na Hawajach moze przes§idane takze nasfodkowa na orbicie geostacjonarnej, nad didgogeograficznej 124

i wschodnia Azje, gldwnie Japonie. stopni zachodniej.

Galaxy Xl posiada 24 transpondery pasma Ku i tylez samo

Shenzou 5

Misje zatlogowe zostaly ogdlnie opisane we wsteptziesz w 5 numerze AstroNautilusa, gdzie opublikowany zo-
(strona 3). Natomiast szczeg6towych informacji na temstht na jego temat obszerny artykut.
historycznego, pierwszego zatogowegohsiego lotu znaj-

IRS P6

Jednym kilku krajéw prowadzacych swoéj wtasny, nieza-170 nm). Miedzy soba réznia sie doktadwim pracy —
lezny programy kosmiczne sa Indie. Przejawia sig t@ae¢akrozdzielcz&E uzyskiwanych obrazéw wynosi odpowiednio:
we whasnym programie satelitarnych badaodowiska ziem- 24 m, 6 m i 60 metréw. Dodatkowo LISS 3 zamontowany jest
skiego. na uchylnej gtowicy, umozliwiajacej patrzenie ,pod kaite

17 pazdziernika o 4:54 UT Indie porsinie wystaty na (maksymalnie 24 stopni) co jest wymogiersljehcemy dys-
orbite satelite teledetekcyjnego — IRS P6. Znany jest ponowd& zdjeciami tréjwymiarowymi (stereoskopowymi).
réwniez jako ResourceSat 1, swiadczy o charakterze misiji ResourceSat 1 porusza sie po okotobiegunowej orbicie
— badaniu i rozpoznawaniu zasob6w naturalnych. Poprzefirachylenie 98.76 stopni) o wysosei 821 km. Orbita jest
IRS, CartoSat 1, spetaniat podobne zadania, przy czym msynchronizowana z potozeniem sta - satelita przelatuje
cisk potozono gtéwnie na zbieranie danych pomocnych pregd jakins obszarem ziemi doktadnie o tej samej godzinie
kartowaniu Polwyspu Dekekiego. P5 — OceanSat 1, jakokalnego czasu stonecznego.
wskazuje nazwa, obserwowat oceany z praktycznego (poszu- 1360 kilogramowego satelite wynosita rakietaSna
kiwanie towisk) i naukowego punktu widzenia (ocena zasolBSLV, przeznaczona do umieszczania tadunkéw na orbitach
nia wody, predké&t przypowierzchniowych wiatréw, badaniebiegunowych. Hindusi chca uzyc jej takze do wystrzedeni
koncentraciji chlorofilu). swego pierwszego ksiezycowego prébnika - Chandrayan 1 -

IRS P6 wyposazony jest trzy kamery: LISS 3 i4, WFiSv ciagu najblizszych lat.

Wszystkie pracuja w tych samych czterech zakresach widrdest to juz 37 indyjski satelita, jaki trafia na ziemskaiterta
zielonym (520 - 590 nm), czerwonym (620 - 680), bliskie}8 ktdrego Hindusi wystrzelili samodzielnie (pozostahl¢h
podczerwieni (770 - 860) orazodkowej podczerwieni (155wyniosty rakiety zagraniczne).

Sojuz TMA-3

Lot zatogowe do ISS sa opisane ogdlnie wraz z lotami zalggoivipatrz strona 3).
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DMSP 5D3

Wojskowa analogia amerykakiego cywilnego systemuStonca przelatuja nad zadanym obszarem zawsze o tej samej
okotobiegunowych satelitow meteorologicznych NOAA, porze dnia. Mozna powiedZieze lataja parami, gdyz pier-
ktérych zdjecia nie raz mozemy ogladaodczas prognozwszy zawsze obrazuje wybrany fragment Ziemi wczesnym
pogody, jest dziatajacy od poczatkéw lat 60. system DMS$&nkiem, a drugi (ten sam obszar) przed potudniem. F-16
(Defense Meteorological Satellite Porgram) zarzadzargp zastapi widnie takiego przedpotudniowego satelite — F-15
US Army. System buduja podobne satelity do NOAA (seriamieszczonego na orbicie w 1999 roku. Wszystkie obiekty
Tiros-N) a dane sptywaja do tych samycsradkéw, ché w sa w stanie pokiy swym zasiegiem cata Ziemie w ciagu 12
ich wykorzystaniu pierwsZestwo maja wojskowi. Docelowo godzin.
planuje sie by obydwa systemy - cywilny i militarny potg¢z Start z 18 pazdziernika jest godny uwagi z dwu
w jeden. powodow. Po pierwsze o maty wios w ogdle by do niego

Przez czterdzgi lat na orbite trafity kolejne generacjgiie doszto — F-16 miat rekordowe, az 33 miesieczne odzni
meteorologicznych obserwatoridw. Aktualnie uzywandesanie w stosunku do pierwotnie planowanego terminu startu.
oznaczone przez F-xx, gdzie xx zmieniaja sie w przedzidNéekonczace sig problemy techniczne spowodowaty, iz wielu
od 6 do 14 dla generacji 5D2 oraz od 15 do 20 dla genepazestalo wierz§ ze satelita kiedykolwiek ofaei Ziemig.
cji 5D3. Ostatniego satelite pilnowano wystrzetlo kadhca Gdy Tytan 2 lekko oderwat sie od wyrzutni wojskowym
2008 roku (F-20) jednak wydaje sie to mato prawdopodobh@mien spadt z serca.

Jak na razie swa misje rozpoczat F-16 - start miat miej&e Sama rakieta Tytan 2 to 6w drugi szczegélny powdd.
pazdziernika o 16:17 UT z Bazy Sit Powietrznych VandeByt to jej ostatni lot w historii. Rakieta pojawita sig narrigu
berg. ustug kosmicznych dzieki zmniejszaniu atomowego arsenat

Podobnie jak u pozostalych satelitow DMSP podsthBFSA — pierwotnie stuzyta do przenoszenia miedzykontynen
wowym podsystemem jest OLS (Operational Linescan Syahych pociskéw balistycznych. 14 sztuk przebudowano
tem), fotografujacy Ziemige z rozdzielcgcia 2.8 km w za- i dostosowano do wynoszenia tadunkéw na okotoziemskie
kresie promieniowania widzialnego, podczerwieni i mikrarbity. F-16 poleciat na pokiadzie 13 ze wspomnianych
fal, dostarczajac podstawowych informacji o procesach & rakiet. Ostatni egzemplarz trafi najprawdopodobniej
tmosferycznych, niezbednych do prognozowania pogodg. muzeum, gdyz wojskowi nie znalezli na nia chetnych.
Dodatkowymi instrumentami sa urzadzenia do monitoring\artasc muzealna Tytana jest tym wieksza, gdyz svie
pogody kosmicznej i fizycznego otoczenia Ziemi. Tymi eksakimi rakietami wynoszeni w Kosmos byli astronauci pro-
perymentami zajmuja sie juz cywilni naukowcy (np. ungramu Gemini (w sumie dziesigatogowych lotow).
wersytety) i dane sa dostepne dla szerszego ogétu zeinter Kolejne DMSP beda wynoszone na pokladzie innych
sowanych. rakiet. Najblizszy start (F-17) szykuje sie na kwigti2005

Satelity poruszaja sie po orbitach okotobiegunowych naku (rakieta néna Delta 4), nastepnie F-18 w pazdzierniku
wysokdsci 835 kilometrow. Zsynchronizowane z potozenie2007 (Atlas 5); dwa ostatnie do koa 2011 roku.

Cbres 1, Chuang Xin-1

Od potowy lat 90. ubiegtego wieku Chiny i Brazyliaale pozwala powraganad ten sam obszar co 5 dni (dla
realizuja swoj wspolny program satelitarnych badaemie poprzednich kamer czas ten to 26 dni, poniewaz maja o wiele
— Cbres. W 1999 roku wystaly na orbite pierwszego samiejsze pole widzenia).
telite programu, Chers 1. Jego nastepca wystrzelony 21 Planowane sa jeszcze dwa podobne satelity. Aktual-
pazdziernika Cbers 2. Start pierwotnie planowy na koniaie znajduja sie halach montazowych i maj& bwystrzelone
2001 roku zostat opozniony, a Cbers 1 w rezultacie pracowatez Chiny i Brazylie - kazdy z krajow po jednym z obiek-
niemal dwa razu dluzej niz zakladano — zakeyt funkcjo- téw. Zbierane dane zajda zastosowanie m.in. w minitoringu
nowanie dopiero w sierpniu 2004 roku. amazaskich laséw deszczowych, rolnictwa Chin i Brazylii

Chsat 2 to w zasadzie kopia swego poprzednil@az pogody na catyrswiecie.

Wyposazony jest w trzy urzadzenia obrazujace powierizch Rakieta néna Dlugi Marsz 4B miata na swym poktadzie
Ziemi. Pierwsza fotografuje lady na potrzeby rolnictwe; gtakze niewielkiego mikrosatelite CX-1 (Chuang Xin 1) s-te
ologii i kartografii — z rozdzielczacia 20 metrow. Druga, tujacego nowoczesne rozwiazania technologiczne. Wraz z
pracujac w podczerwieni dostarcza ze zmienna rozdzigiczeledetekcyjnym Cbers 2 zostat umieszczony w 12 minut po
cia (80 - 160 metréw) obrazy termiczne. Wreszcie ostatarcie na orbicie okotobiegunowej (nachylenie 98.55 stop
nia, szerokokatna, w kadrze rs@ powierzchnie o wielkéci nia) o wysok&ci okoto 755 km.

900 x 900 km, co oczywcie daje mniejsza rozdzielcdm
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Servis 1

30 pazdziernika o godzinie 13:43 UT z kosmodronjek i tego pochodzacego od $ica czy czastek wigzionych
Plesieck wystartowata rakieta Rokot z j@ys@im satelita w pasach radiacyjnych van Allena. Servis 1 wyposazony
technologicznym Servis 1. m.in. w komputer poktadowy, system nawigacji, zbiorniki

Zadanie jednotonowego obiektu to testowanie nowpaliwa i systemy zasilania zbudowane w oparciu o ,skle-
czesnych rozwiazainzynieryjnych. Zatozeniem konstruk-powe” podzespoty, swe eksperymenty poprowadzi przez dwa
cji jest wykorzystanie szerokodostepnej technologii.tddo lata. Japaczycy planuja w 2005 roku wystakolejnego,
stosowano c&zi tworzone na zamoéwienie, bardzo drogie, qodobnego satelite rowniez testujacego najnowsitiegsze
ktore trzeba byto czekasporo czasu. W brew pozorom bylyozwiazania. Wszystko to zmierza do obnizenia kosztow
one nieco przestarzate w stosunku do dostepnych na ryblaga kosmicznych, a wiec szerszego zastosowania kosmi-
(komercyjni producencie szybciej dostosowuja sie doee cznej technologii.
logicznych zmian, a ich wdrozenie przy masowej produkcji | na zakdiczenie mata refleksja: gdy rozpoczynaty
jest tahsze). Stosowanie cgei ,ze sklepowej poétki” jak sie loty kosmiczne méwiono, ze badania orbitalne poawol ,
czesto sie to oki&a, skroca czas budowy satelity, zmniejszworza technologig, ktéra napedzata bedzie rozweh-te
koszty. Weryfikowanym aktualnie problemem (&tée tym niki ziemskiej. Okazuje sige jednak ze ta relacja przebieg
zajmuje sige Servis) jest wiarogodstd niezawodnéC podze- druga strone: inzynierowie rezygnuja z kosmicznehteki
spotdw podczas lotéw kosmicznych. za rzecz podzespotdéw, ktérych uzywaja w swych PC.

Sprawdzany jest wptyw promieniowania kosmicznego
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Listopad

FSW 18 (Janbing 4)

Chiny podbudowane udanym lotem zalogowym Yartgafit na orbite o wysoksci 194x325 km, nachylona do
Liweia, na przelomie pazdziernika - listopada wykazywafytaszczyzny ziemskiego réwnika pod katem 63 stopni. Ra-
duza aktywn&C w dziedzinie startéw swych rakiet i nekieta startowata z nowopowstatej wiezy startowejw korkple
poczatku listopada z powodzeniem usty na orbicie dwa sie Jiuguan (pétnocno-zachodnie Chiny).
nowe satelity. Po 18 dniach w kontrolowany sposéb zasobnik FSW

Pierwszym (start 3 listopada) byt 18 z serii odzyskiwszedt w atmosfere i wytadowat na powierzchni Ziemi. Ofi-
walny satelita FSW (Janbing 4, FSW 3.1) . Na temat jegflne zrédta chiskie podaja, ze wszystkie zadania zostaty
zada& wiadomo jedynie iz koncentrowaly sie na obserwarealizowane ponsinie.
cjach Ziemi, w tym réwniez pod katem militarnym — zwiad  Tego typu satelity Chiny uzywaja od lat siedemdziesia-
i rozpoznanie. Wykonywano takze eksperymenty z zakragah (pierwszy FSW 0.1 wystartowat w 1974 roku) a opisy-
mikrograwitacji. wany obiekt jest juz przedstawicielem prébnikéw czwartej

FSW 18 wystrzelony przez rakiete Dlugi Marsz 2Dgeneraciji.

Zhongxing 20

Niespetna dwa tygodnie po FSW 18 (tj. 14 listopadaystemdw rakietowych, zdolso do czestego i skutecznego
Dhugi Marsz 3 wyniost na orbite geostacjonarna ponad dwumieszczania satelitbw w kosmosie oraz skuteszrays-
tonowego satelite telekomunikacyjnego Zhangxing 20rtSteemoéw sterowania satelitami geostacjonarnymi.
miat miejsce 0 16.01 UT, a dwie i pét godziny pozniej obiekt  Wykorzystana przy budowie Zhangxing 20 platforma
zajat ostateczna orbite - zawist nad réwnikiem, na dagjo satelitarna DFH 3 pokazata swa uzytec@haodwniez w
103 stopni diugéci wschodniej (czyli gdze nad morzem odniesieniu do satelitéw telekomunikacyjnych. Jej wielo-
pomiedzy Sumatra a Borneo). funkcyjncst pozwala stosowa DHF w misjach tak tele-

Dlugi Marsz kontynuowat nieprzerwana serie startolomunikacyjnych czy nawigacyjnych jak rowniez (po ko-
zakaczanych petnym sukcesem (wtedy juz 32) rakiet, trwaiecznych modyfikacjach) w planetarnych. Bmoze wis-
jaca od 1996 roku. nie ona postuzy jako punkt w§gia przy projektowaniu za-

Chiny tym samym potwierdzaja niezawodevtasnych powiadanych prze Chiny sond ksiezycowych.

Jamat 201, Jamat 202

Rosyjskie konsorcjum Gazprom, o ktérym w polskicbatelity tej serii, oraz stuZyjako obiekty zapasowe pod-
mediach od czasu do czasu robi sieggtiej, prowadzi swa noszac wiarygodri catego systemu. Jamat 201 ze swymi
dziataln&t réwniez na dochodowym rynku kosmicznych transponderami pasma Ku i réwniez 6 pasma C towarzyszy
ustug telekomunikacyjnych — jako Gazcom. Jamatowi 101, umieszczonemu na dtagio90 E. Analo-

24 listopada 0 6:22 UT z kosmodromu Bajkonur rakieficznie Jamat 202 wspiera Jamata 102 na pozycji o diogo
Proton wyniosta na geostacjonarna orbite dwa satelity-Gd9° E, z tym, ze posada on transpondery jedynie pasma C, ma
comu nalezace do sieci Jamat (narzuca sig skojarzerme/z pich za to 18.
nym potwyspem i rurociagiem). Lokalizacja obydwu satelitéw (102 i 101) jest poniekad

Satelity Jamat 2001 i Jamat 202 wystrzelono przy petrategiczna dla Eurazji;: mozna z niej obstugivearéwno
mocy dodatkowego stopnia DM — on to \&tde o 13:05 UT kraje europejskie i Bliskiego Wschodu jak i te dalekowschod
umiescit obydwa tadunki na orbicie, po czym odtaczyt sie odie. Tworzenie ,mostu komunikacyjnego” miedzy wschodem
nich, a kilka sekund p6zniej satelity oddzielity sie odlsie. a zachodem przekfadaja sie ocz§uie na konkretne wyniki
Gléwne zadanie nowych Jamatéw to wesgirpmprzednie finansowe.
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NOSS 3-2

Kto ogladat nocne, rozgwiezdzone niebcthyioze na- iz trzeci obiekt mogt po prostu nie odtadzgie od rakiety
trafit kiedys na tajemniczy kosmiczny trojkat — 3 satelitpoSnej.
lecace réwnolegle do siebie, jeden na przedzie, dwa za nida. weryfikacje tego trzeba byto czékaz do 2 grudnia 2003,
Zdziwienie rodzito pytanie — co to takiego? Za wszyskiedy to wojskowi planowali wystrzelenie kolejnego Atlasa
kim stoi US Navy, gdyz tajemnicze UFO jest stde jej nieznanym tadunkiem Oficjalnie ogtoszono, ze sa to kolejne
dzielem. Owe satelity to NOSS — system kosmicznego zwNOSS — jak sig okazato, réwniez dwa — oznaczono je proza-
du morskiego. icznie: NOSS 3-2(1) i NOSS 3-2(2).

Oficjalne zrédta wojskowe nic nigdy na ich temat nie  Jest nie malym zaskoczeniem i nadal nie rozwiazana za-
powiedziaty. Wiadomo byto jedynie, ze system NOSS sktadadka: dlaczego dwa a nie trzy satelity?cByoze zmienit sie
sie z kilku grup, zawsze po 3 satelity w kazdej. Zadansgstem namierzania obiektéw i nie wymaga juz triady (dota
kazdej tréjki to doktadne namierzanie wojskowych okvetéprawdopodobnie namierzano sygnaly ze statkow i dzieki
i wszelkich militarnych obiektéw nawodnych — zyskato to ntiangulacji lokalizowano obiekt, jego predd®i kierunek
wazndaci po ,owym 11 wrzénia” gdy konieczne stato sigruchu) lub zmienit sie sposéb wynoszenia satelitow (ct jes
Sledzenie chociazby jachtéw — potencjalnie takze oneanagniej prawdopodobne).
stanowt zagrozenie. Jak w 2001 roku nie zostaje nic innego jak czzke

Zdumienie Swiata miténikdw obserwujacych satelitykolejny krok ze strony marynarki wojennej USA i wpatrujac
wzbudzity NOSSy z 2001 roku. Miast trzech rakieta Atlasie w niebo szul@juz nie trzech, ale mniej widowiskowych
wystrzelita jedynie dwa satelity. Kwestia jednak zostata dwu wartych pot miliarda dolaréw satelitow.
czesci wyjaéniona - start nie powiodt sie w pehni i sadzono,

Strieta - Gruzomaket

5 grudnia Rosjanie przeprowadzili pierwszy test rakigérne warstwy atmosfery.
ty Striela, zmodyfikowanej i przystosowanej do zadestro- Na poktadzie testowanej rakiety umieszczono makie-
nautycznych dawnej rakiety balistycznej. Masa startowg gabarytowo-wagowa Gruzomaket, ktdra trafita na niemal
niespetna 30 metrowej Strzaly to 105 i jest ona zdolna Botowa orbite 0 wysoksci 462 x 453 km i nachyleniu 67
wynoszenia tadunkéw o masie 2 ton na niskie orbity lub

Kosmos 2402-2404

Kolejne trzy rosyjskie Kosmosy (o ,numerach seryj- Jednoczesny start wszystkich satelitdw miat miejsce 10
nych” 2402, 2403, 2404) sa nowymi elementami systergtudnia o 17:42 UT z Kosmodromu Bajkonur na pokiadzie
globalnej nawigacji Glonass. Sa to obiekty typu Uragacg lerakiety Proton K wspomaganej przez dodatkowy stopie
od poprzednikéw rdznia sie wydajniejszymi podzespatanBrizM (do niego przymocowane byly satelity i on odpowiadat
dwukrotnie zwigkszajacymi zywotSo. za ostateczne osiagniecie orbity).

UFO F-11

18 grudnia Amerykaskie Sity Zbrojne przy pomocywosci komunikacji w typowych warunkach (pokoju) ale
rakiety Atlas 3 umiécity na orbicie satelite UFO F-11,przede wszystkim podczas dziatewojennych, w warunkach
kolejne ogniwo systemu niezawodnej tac&oowojskowej. polowych. Sygnat dodatkowo musi bygzyfrowany a prze-
Niestety UFO jedynie skrétem od UHF-Follow-On, a nieiwnik nie moze go przechwyci temu stuzy najnowocse
utesknionymi kosmitami. niejsze oprogramowanie na pokiadzie satelity.

Zadaniem konstelacji UFO jest dostarczanie mozli-
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Navstar 53

W 2003 roku Amerykanie w ramach odnawiania sysaiata funkcjonowa, funkcjonuje i praktycznie system rozbu-
temu swych satelitbw nawigacji satelitarnej GPS, wystalbwano. Przyszly obiekty kolejnych generacji: Block II,
trzy obiekty (w nawiasach podano inne nazwy, po jakimi &lock IlA. Jednak najstarsze obiekty ostatniego pokolenia
znane): Navstar 51 (GPS 2R-8, USA 166), Navstar 52 (GB&elitow kdicza juz swoj 10 letni zywot. Musza byza-
2R-9, USA 168) oraz Navstar 53 (GPS 2R-10, USA 175). stapione nowymi, tym razem ze wspomnianej trzeciej gene-

Pierwszy, bo 29 stycznia, na pokladzie Delty 2 wystrzeacji — IIR. Od swych poprzednikdéw réznia sie m.in. do-
lony zostat Navstar 51. Dwa miesiace p6zniej (31 maradgtkowa ostona termiczna, lepszym wykorzystaniem pbkia
dofaczyt do niego Navstar 52. Natomiast ostatni z tréjki ravych zapasow paliwa, mozlivgoia smookrslalnia pozycji,
orbicie znalazt sie dopiero z kaem roku, 21 grudnia. Kazdydwoma zegarami atomowymi. Gdy nowe satelity rozpoczy-
Z nich jest wart niewiele ponad 40 milionéw dolaréw, wazyaja funkcjonowanie, stare ulegaja deorbitacjihémac swoj
dwie tony (2032 kg). Umieszczane zostaty na kotowych arywot jako bolidy w ziemskiej atmosferze.
bitach o wysokéci 20200 km i nachyleniu 55?. Podstawowa ustuggwiadczona przez Navstary jest po-

Nominalnie konstelacja Navstar GPS sklada sie z 2ycjonowanie - dostarczanie do naziemnego (ale nie tylko)
satelitdw umieszczonych po 4 na kazdej z 6, rowno od sieb@biornika informacji o jego geograficznej lokalizacji ne-p
oddalonych ptaszczyzn orbitalnych. Na kazdej ptaszoi®yz wierzchni planety.
znajduje sie takze piaty (zapasowy) obiekt na wypadedriw Pierwotnie caly system bydcile tajny i dostep do niego
ktorega z czterech pozostatych. mieli wylacznie wojskowi. Po zakwzeniu zimnej woj-

Satelity wyniesione w 2003 roku naleza juz do trzew amerykaska armia udostepnita niewielka &gawiga-
ciej generacji. Pierwsza (Block 1) dziatata eksperymentalyjnego pasma radiowego dla komercyjnego uzytkowania: z
nie i miata wykazé celowdt tego typu projektéw, dalszejtych samych satelitéw aktualnie korzystaja wojska wabez ,
rozbudowy systemu. Gdy okazalo sig, ze to co teoretyczmidraku, jak i cywilni uzytkownicy na drugim kiocuSwiata.

Amos 2

Amos 2 jest drugim geostacjonarnym satelita nalezacyransmisyjnych Amosa byto wykupione.
do izraelskiego przedsigbiorstwa o tej samej nazwie,usfer  Satelita ma do dyspozycji 22 transpondery dziatajace w
jacego bezp@redni i bardzo wydajne tacza miedzy Amerykpasmie Ku, dzigki ktérym moze transmitowd V publiczne
Péinocna a Europa $rodkowym Wschodem. Jest to jui prywatne dane.
czwarty izraelski satelita na orbicie (pozostate to Amos 1, Start miat miejsce 27 grudnia z Kosmodromu Bajkonur.
szpiegowski Ofek-5 i teledetekcyjny Eros-A). Chat pierwotnie planowano ukyjako rakiety nénej euro-
Podobnie jak Amos 1 (w stuzbie od 1996 roku), satelifgejskiej Ariane 5, ostatecznie zdecydowano sie ha Sojuza
zawist na 4 o szerol&ei zachodniej (nad Zatoka Gwinej{wspieranego stopniem Fregat). Kolejnego satelity z tej se
ska) i bedzie poczatkowo wspierat starszego brata, lmaz cnalezy sie spodzievtana orbicie okoto roku 2007, mniej
sem w cal&ci przejg& jego zadania. Gdy w Kwmu marca wiecej rok pézniej dezaktywowany zostanie Amos 1.
2004 testy podsystemoéw zakeeyly sie, juz 70% mozliwsci

Ekspress AM 22

Rosjanie obok troski o wojskowy, martwia sie rbwniez na geostacjonarna wyniost go z kazaskiego Bajkonuru (28
0 swoj wtasny, wewnetrzny system telekomunikacji kosmicgrudnia) Proton K w konfiguracji identycznej jak ta z przed
nej. RSCC (Rosyjska Kompania Komunikacji Satelitarnapiesiaca, gdy na poktadzie znajdowaly sie satelity Jamat
kontrolujaca niemal 90% wewnetrznego rynku postanowi- Ekspress wyposazony przez Alcatel Space w 32 trans-
ta do 2005 roku wystrzedi pie€ nowoczesnych satelitow -pondery pasma Ku (w tym 8 zapasowych) oraz dwie anteny
realizacja tego planu dawatby RSCC miejsce w pierwszatple i dwie z mozliwécia ukierunkowaniggwiadczy game
dziesiatce najwazniejszych firm r&wiecie Swiadczacych tradycyjnych juz ustug: przekazy cyfrowe TV, szybki inter
tego typu ustugi. net, telefonia satelitarna.

Pierwszym z zapowiadanej piatki jest Ekspress AM22

Double Star 1

Rok 2003 zakaczyli wspélnym projektem ESA i Chi- Siedem z naukowych instrumentow dostarczyli Europej-
ny. 29 grudnia rakieta Ditugi Marsz 2 wyniosta na ormzycy — stanowia one pozostaéopo budowie ,kosmicznego
bite z chiskiego kosmodromu Xichang pierwszego z dwkwartetu” czyli czterech identycznych satelitow misji €u
satelitow geofizycznych Double Star 1 (w Chinach znanetgw 1l. Chihczycy natomiast przygotowali 6smy ekspery-
jako Tan Ce 1), start drugiego planuje sig na czerwiec 200hent oraz wystrzelili 330 kilogramowego satelite. Révimie
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nadzér nad przebiegiem catego przedsiewzigcia bedwie d Natomiast Double Star 2 (BZmioma chiskimi eksperymen-
biegunowy: naziemne stacje kontrolne zlokalizowano w Chiami) poruszé bedzie sig o orbicie okotobiegunowej, w mia-
nach (dwie) i w Hiszpanii (jedna). re prostopadiej do pierwszej z Podwojnych Gwiazd, dzigki

Double Star 1 porusza sie po silnie eliptycznej orbictemu przeprowadzone pomiary dadza petniejszy obraz pro-
zblizonej do réwnikowej (nachylenie 28 stopni). Zmianeeséw zachodzacych w ziemskim otoczeniu. Dodatkowym
odlegtcsci do Ziemi z 78,970 km w apogeum do 562 kmvsparciem beda satelity Cluster, wykonujace podobne po
w perygeum powoli sodzie przelaty@arze wiele warstw miary. Docelowo planuje sie zsynchronizowanie obu misji
ziemskiej magnetosfery - gtdwnego obiektu badaisji. w jedna.

Andrzej Kotarba
O
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